MHUHUCTEPCTBO HA OBPAZOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHO ITPOJIETHO CbCTE3AHHUE 110 ®U3UKA
14 — 16 mapt 2025 r., JIoBeu
Tema 3a IV cbere3aTenna rpyna (10. kiaac)

Bcuuku 3a0auu ca cocmasenu om 0ge Hezasucumu vacmu!

3agaua 1. Makapu u Tpynyera
Yacr | JIge tpymuera ¢ macu m, = 0,8 kg u m,; = 0,1 kg ca oxadenu Ha Tpu
l g 0e3MacoBH MakapH CBbP3aHU C JIBe 0€3MaCOBH HEPA3TEIJIMBU HMIIKHU, KAKTO €
MOKa3aHo Ha Qurypara BisBO. JIIBOTO Tpymue BHCH OT OCTa Ha MOJBH)KHA
Makapa, IIpe3 KOoATO € IpeKapaHa JsABaTa HUIIKA, YUNUTO JIECEH Kpal € 3aKaueH
A 3a 0cTa Ha Jpyrara MoJBH)KHA Makapa. [[ICHOTO Tpymue BUCH OT JECHHS Kpai
Ha JfiCHaTa HMILKA, KOATO € IpeKapaHa Ipe3 JIBE€ Makapu — IOABW)XKHA U
HemnoJIBIKHA. TpyryeTara ca OCTaBeHH Jla Ce JIBUXKAT CBOOOIHO IMOJ JeCcTBHE
Ha Cularta Ha TeKecTTa. Moske 1a HU3MoN3BaTe, 4Ye 3EMHOTO ycKopeHue € g =~ 10m/s?.
CpIpOoTUBICHUETO Ha Bb3/1yXa J1a ce IpeHeOperHe.
a) Ha xonxo ca paBHH yCKOpeHHATa a, U a, Ha Tpymuerata? [3,5 T.]
6) Onpenenere cunute Ha onbH T, u T, Ha ABeTe HUMKH. [1 T.]
Yacr Il [IBe manku Tpynuera ¢ HEM3BECTHM MAach M U 2mM ca OKAa4€HU Ha
lg 0e3macoBa HEpas3TErNiMBa HEMPOBOASIIA HHINKA, MpeKapaHa mpe3 Oe3MacoBa

my

m HEMOJIBIKHA Makapa, KakTo € IOKa3aHo Ha ¢urypara BisiBo. Cuctemara ce

HaMupa B €JHOPOJHO eJeKTpuuHo moje ¢ uHreHsurer E = 10° N/C, HacoueH
[ E Y,,, Harope. B Hawanmoto Tpynuerata ca 3apeieHM C paBHU 10 TOJEMHUHA

Pa3HOMMEHHHM 3apsiii U ce JBUXKAT pPaBHOMEpPHO. B nmajeH MOMEHT domupame

3apelieHH Tella JI0 TpyIJeTara, Taka 4e TeXHUTE 3apsIy 3ara3BaT CBOATA FOJIEMHUHA, HO CH CMEHST

3Haka. Cjen ToBa CUiiaTa Ha OMbH HA HUIIKaTa HamansaBa ¢ 2 N, a cucTemara 3amoyBa Ja ce JBIKHU

yckoputenno. [Ipuemere, e 3eMHOTO yckopenue € g =~ 10 m/s?. ChbIPOTUBIEHUETO HA Bb3AyXa U

MIPUBJIMYAHETO MKy TPYITUETaTa J]a ce MPeHeOperHar.

a) Hamepere ronemMruHara Ha YCKOPEHHUETO @ Ha TpymueTara. [3,5 T.]

0) Ha konko ¢ paBHa macara m? KakBa e mppBOHaYaaHaTa CHjia Ha OMbH Ty, HA HUmKaTa? [1,5 T.]

B) OnpesienieTe rojeMuHaTa g Ha 3apsaute Ha Tpymuetara. [0,5 T1.]

3agaua 2. EnekTpocraTtuka
Yacr | VHTEH3UTETHT HA E€IEKTPUYHOTO IOJIE HAJ 3€MHATa MOBBPXHOCT € HACOYEH BEPTUKAIHO
Hajoiy U ronemuHara My € E =~ 150 N/C. Marnko Torrye uMa OTpHUIaTesIeH 3aps C TOJIeMUHA q =
4 mC ¥ IbpBOHAYAIHO € HEMOABMKHO. TOmueTo pa3BuBa CKOPOCT C TOJIEeMUHA V = 2 m/s, cien
KaTo M3MMHaBa pa3crosHue s = 1 m. Hamepere macata m Ha Tomdero, KaTo pasrienaTe BCUYKU
BB3MOXKHH CTy4ad. 3eMHOTO yckopeHme ¢ g ~ 10 m/s?. ChbOpoTHBIEHHETO HAa BB3AyXa JAa Ce
npeHeOperye. [3 T.]
Yacr |l JIBe enHakBu MajaKky TETVIMIKH Ca 3aKa4eHH HA
3_/\/\’;\/\/_0 O_{\/\’/f\/\/_E €IHAaKBU H30JIMpaHU 0e3MacoBU MPYKUHHU 110 HAYMHA,
nmokasaH Ha durypara BisBo. KoedunueHTbT Ha
€JIaCTUYHOCT Ha MPY>KUHUTE € X. B HauajnoTo TErIniaKuTe HE ca 3apeleHU M Pa3CTOSHUETO MEXIY
Tax e ¥4. JlaneHo e, ye ciej Karo JisiBaTa TETJIMIIKA € 3ape/ieHa MOJIOKUTETHO C HEU3BECTEH 3apsij
q, a AAcHaTa TerJIMJKa € 3apeleHa OTPHULATEIHO ChC 3apsja ¢ HeusBecTHa roiemuna Q (q < Q),

PaBHOBCCHOTO PA3CTOAHUC MCKAY TCIIJIMIIKUTEC CTaBa {)1- Cnen TOBA TCIJIMJIKUTC Ca CBBP3aHU
IMOMEXKAY CHU C TBHBK HE3ApPCACH IMPOBOJHUK 3a MHOI'O KpaTKO BPEME, IPHU KOCTO TCXHHUTEC 3apsAau




MOYTH MHUTHOBEHO CTaBaT €JHAKBH IO 3HAK W ToyieMuHa. HOBOTO paBHOBECHO pa3CTOSIHUE MEKIY
ternuikute e £,. Koncranrara va Kynon e k. Tpueneto ce mpenedperaa.

a) Omnpenenere roJieMHHHUTE Ha 3apsiiuTe q U Q mpeau CBbp3BaHeTo. [6 T.]

0) Ha konko e paBHa cyMmapHaTa cCHia, KOSTO JeiicTBa Ha BCSKa €HAa OT TETVIUIKUTE,
HEIOCPEICTBEHO clie]l CBbp3BaneTo? [1 T.]

3angaua 3. EnekTpuyecku Bepuru

_L_:'_ Yacrt | Yetupu pesucropa u eaHa ujaeaaHa OaTepus ca CBbpP3aHU MO HAYMHA,
R R, MmokaszaH Ha ¢urypara BisiBo. CHIPOTHBIICHUATA HAa TPU OT PE3UCTOPHTE Ca
3

u3BectHu: Ry = 100 Q, R, = R; = 200 Q. EnekTpoaBMKENI0TO HaNpPEKEHUE

Ha Oarepusita € €& = 12V. MomHoCcTTa Ha 4YETBbPTUS peE3UCTOp € P, =
}:'_ 60 mW. HamepeTe ChIIPOTHBIIEHUETO R, Ha 4eTBBPTHUS pe3ucTop. [6,5 T.]

R, Yact |1 Kongensarop u pe3uctop cbe chiipotuBienne R = 20 () ca cBbp3aHu

R, yCIIOpeHO Ha OaTepus ¢ HEM3BECTHO BBTPEIIHO ChipoTuBieHHe. Ciex ToBa

T HE KOHJICH3aTOPHT U PE3UCTOPHT Ca CBBbP3aHM IOCIEIOBATEIHO Ha OaTepusira,
'

IIpH KOETO 3apsAabT Ha KOHJEH3aTOpa HapacTBa ¢ MeT mporenTta. Onpenenere
BBTPEIIHOTO CHIIPOTHBIICHHE T HA OaTepusTa. [3,5 T.]



