
�ëàâà 11

×åñòî èçïîëçâàíè �îðìóëè è

äå�èíèöèè

11.1 Ïðå÷óïâàíå íà ñâåòëèíàòà îò ïîâúðõíîñò

a a

b

n1

n2

I0 Ir

It

Ôèãóðà 11.1: Õîä íà ëú÷èòå ïðè äîñòèãàíå íà ãðàíèöà ìåæäó äâå ñðåäè.

Çàêîí íà Ñíåëèóñ:

sinα

sin β
=

n2

n1

.

Ïúëíî âúòðåøíî îòðàæåíèå. �ðàíè÷åí úãúë:

n1 sinα = n2 sin 90
◦ ⇒ α = arcsin

(

n2

n1

)

.
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11.2. Î�ËÅÄÀËÀ ×åðíîâà

Ôèãóðà 11.2: Îòìåñòâàíå íà ëú÷ ïðè ïðåìèíàâàíå ïðåç ïðèçìà.

Òúíêà ïðèçìà. Âðúçêà ìåæäó ïðå÷óïâàùèÿ úãúë α íà ïðèçìàòà è úëúëúò íà îòêëî-

íåíèå δ:

δ ≈ (n− 1)α .

Äå�èíèöèÿ íà ïðèçìåí äèîïòúð:

P = 100 tgδ ≈ 100(n− 1)α ,

P = 100
a [m℄

L [m℄

=
a [m℄

L [m℄

.

×èñëî íà Àááå:

ν =
nD − 1

nF − nC

.

11.2 Îãëåäàëà

Ôîêóñ íà ñ�åðè÷íî îãëåäàëî:

f = −
R

2
.

Óðàâíåíèå íà ñ�åðè÷íî îãëåäàëî:

1

x
+

1

x′
=

1

f
.
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11.3. ÑÔÅ�È×ÍÈ ÏÎÂÚ�ÕÍÈÍÈ ×åðíîâà

Òàáëèöà 11.1: Êîíâåíöèÿ çà çíàöèòå ïðè ñ�åðè÷íî îãëåäàëî:

Âåëè÷èíà + �

ðàäèóñ, R öåíòúð âäÿñíî îò V öåíòúð âëÿâî îò V
ðàçñòîÿíèå äî ïðåäìåòà, x âëÿâî îò V âäÿñíî îò V
ðàçñòîÿíèå äî îáðàçà, x′

âëÿâî îò V âäÿñíî îò V
�îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f F âëÿâî îò V F âäÿñíî îò V
âèñî÷èíà, y, y′ íàä îïòè÷íàòà îñ ïîä îïòè÷íàòà îñ

óâåëè÷åíèå, M ïðàâ îáðàç îáúðíàò îáðàç

Óâåëè÷åíèå ïðè ñ�åðè÷íî îãëåäàëî:

M =
y′

y
= −

x′

x
=

f

f − x
.

11.3 Ñ�åðè÷íè ïîâúðõíèíè

Ôîêóñíè ðàçñòîÿíèÿ íà ïðå÷óïâàùà ïîâúðõíèíà:

f = R
n1

n2 − n1
=

n1

Φ
,

f ′ = R
n2

n2 − n1

=
n2

Φ
.

Òàáëèöà 11.2: Êîíâåíöèÿ çà çíàöèòå ïðè ñ�åðè÷íà ïîâúðõíîñò:

Âåëè÷èíà + �

ðàäèóñ, R öåíòúð âäÿñíî îò V öåíòúð âëÿâî îò V
ðàçñòîÿíèå äî ïðåäìåòà, x âëÿâî îò V âäÿñíî îò V
ðàçñòîÿíèå äî îáðàçà, x′

âäÿñíî îò V âëÿâî îò V
ïðåäíî �îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f F âëÿâî îò V F âäÿñíî îò V
çàäíî �îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f ′ F ′

âäÿñíî îò V F ′
âëÿâî îò V

âèñî÷èíà, y, y′ íàä îïòè÷íàòà îñ ïîä îïòè÷íàòà îñ

óâåëè÷åíèå, M ïðàâ îáðàç îáúðíàò îáðàç

Îïòè÷íà ñèëà íà ïðå÷óïâàùà ïîâúðõíèíà:

Φ =
n2 − n1

R
.
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11.4. ÒÚÍÊÈ ËÅÙÈ ×åðíîâà

Óðàâíåíèå íà ïðå÷óïâàùà ïîâúðõíèíà:

f

x
+

f ′

x′
= 1

èëè

n1

x
+

n2

x′
= Φ .

Óâåëè÷åíèå íà ïðå÷óïâàùà ïîâúðõíèíà:

M =
y′

y
=

f

f − x
.

11.4 Òúíêè ëåùè

Ôèãóðà 11.3: Õîä íà ëú÷èòå ïðè òúíêà ñúáèðàòåëíà ëåùà.

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà òúíêà ëåùà â íååäíîðîäíà ñðåäà:

1

f
=

1

R1

(

n2 − n1

n1

)

−
1

R2

(

n2 − n3

n1

)

,

1

f ′
=

1

R1

(

n2 − n1

n3

)

−
1

R2

(

n2 − n3

n3

)

.

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà òúíêà ëåùà â åäíîðîäíà ñðåäà (n1 = n3 6= 1):

1

f
=

1

f ′
=

n2 − n1

n1

(

1

R1
−

1

R2

)

.
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11.4. ÒÚÍÊÈ ËÅÙÈ ×åðíîâà

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà òúíêà ëåùà âúâ âúçäóõ (n1 = n3 = 1):

1

f
=

1

f ′
= (n2 − 1)

(

1

R1
−

1

R2

)

.

Òàáëèöà 11.3: Êîíâåíöèÿ çà çíàöèòå ïðè òúíêà ëåùà:

Âåëè÷èíà + �

ðàäèóñ, R1,R2 öåíòúð âäÿñíî îò V öåíòúð âëÿâî îò V
ðàçñòîÿíèå äî ïðåäìåòà, x âëÿâî îò V âäÿñíî îò V
ðàçñòîÿíèå äî îáðàçà, x′

âäÿñíî îò V âëÿâî îò V
ïðåäíî �îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f F âëÿâî îò V F âäÿñíî îò V
çàäíî �îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f ′ F ′

âäÿñíî îò V F ′
âëÿâî îò V

âèñî÷èíà, y, y′ íàä îïòè÷íàòà îñ ïîä îïòè÷íàòà îñ

óâåëè÷åíèå, M ïðàâ îáðàç îáúðíàò îáðàç

Îïòè÷íà ñèëà íà òúíêà ëåùà â íååäíîðîäíà ñðåäà:

Φ =
n1

f

èëè

Φ =
n3

f ′
.

Îïòè÷íà ñèëà íà òúíêà ëåùà âúâ âúçäóõ (n1 = n3 = 1):

1

f
=

1

f ′
= Φ .

Óðàâíåíèå íà òúíêà ëåùà â íååäíîðîäíà ñðåäà:

n1

x
+

n2

x′
= Φ .

Óðàâíåíèå íà òúíêà ëåùà âúâ âúçäóõ (n1 = n3 = 1):

1

x
+

1

x′
=

1

f
= Φ .

Óâåëè÷åíèå íà òúíêà ëåùà:

M =
f

f − x
=

f ′ − x′

f ′
=

y′

y
.
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11.5. ÑÈÑÒÅÌÈ ÎÒ ÒÚÍÊÈ ËÅÙÈ ×åðíîâà

Îïðå�åëÿíå íà �îêóñíîòî ðàçñòîÿíèå ïî ìåòîäà íà óâåëè÷åíèåòî:

f =
|M |L

(1 + |M |)2
.

11.5 Ñèñòåìè îò òúíêè ëåùè

Ôèãóðà 11.4: Ñèñòåìà îò òúíêè ëåùè.

Íàìèðàíå íà ïîëîæåíèåòî íà îáðàçà íà îáåêò, ïîëó÷åí îò ñèñòåìà îò òúíêè

ëåùè:

x′′ =
f2d−

f1f2x

x−f1

d− f2 −
f1x

x−f1

=
f2(xd− f1d− f1x)

xd− f2x− f1d+ f1f2 − f1x
.

Ïðåäíà �îêóñíà îòñå÷êà:

f
ïð

=
f1(d− f2)

d− (f1 + f2)
.

Çàäíà �îêóñíà îòñå÷êà:

f
çàä

=
f2(d− f1)

d− (f1 + f2)
.

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà ñèñòåìà îò òúíêè ëåùè ïðè d = 0:

f = f
çàä

= f
ïð

=
f1f2

f1 + f2
.

Óâåëè÷åíèå íà ñèñòåìà îò òúíêè ëåùè:

M =
y′′

y
= M1M2 ,

êúäåòî
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11.6. ÊÀ�ÄÈÍÀËÍÈ ÒÎ×ÊÈ È �ÀÂÍÈÍÈ ×åðíîâà

M1 =
f1

f1 − x
,

M2 =
f2

f2 − d+ x′
.

Àëòåðíàòèâíà �îðìóëà:

M =
f1x

′′

d(x− f1)− xf1
. (11.1)

11.6 Êàðäèíàëíè òî÷êè è ðàâíèíè

Ôèãóðà 11.5: Êàðäèíàëíè ðàâíèíè â åäíà îïòè÷íà ñèñòåìà.

Âðúõíè òî÷êè � âúðõîâåòå íà ïúðâàòà è ïîñëåäíàòà ïðå÷óïâàùè ïîâúðõíîñòè: V è

V ′
.

Ïðåäåí �îêóñ � Ëú÷èòå îò èçòî÷íèê, ïîñòàâåí â ïðåäíèÿ �îêóñ F , ñëåä ïðåìèíàâàíå
ïðåç ñèñòåìàòà ñòàâàò óñïîðåäíè.

Çàäåí �îêóñ � Ëü÷è, óñïîðåäíè íà îïòè÷íàòà îñ, ñëåä ïðåìèíàâàíå ïðåç ñèñòåìàòà

ñå ñúáèðàò â çàäíèÿ �îêóñ F ′
.

Ôîêàëíè ðàâíèíè � ðàâíèíèòå, ìèíàâàùè ïðåç �îêóñèòå íà ñèñòåìàòà F è F ′
è

ïåðïåíäèêóëÿðíè íà îïòè÷íàòà îñ.

�ëàâíè ðàâíèíè � Àêî âõîäÿù ëú÷ ïðåñå÷å ïðåäíàòà ãëàâíà ðàâíèíà H íà ðàçñòîÿíèå

y îò îïòè÷íàòà îñ, òîé ùå íàïóñíå çàäíàòà ãëàâíà ðàâíèíà H ′
íà ñúùàòà âèñî÷èíà (íî å

âúçìîæíî äà å ïîä ðàçëè÷åí úãúë). �ëàâíèòå ðàâíèíè ñà ïåðïåíäèêóëÿðíè íà îïòè÷íàòà

îñ.

�ëàâíè òî÷êè � òî÷êèòå H è H ′
, â êîèòî ãëàâíèòå ðàâíèíè ïðåñè÷àò îïòè÷íàòà îñ.

Âúçëîâè òî÷êè � Àêî âõîäÿù ëú÷ (èëè ïðîäúëæåíèåòî íà ëú÷) ïðåñè÷à îïòè÷íàòà

îñ â ïðåäíàòà âúçëîâàòà òî÷êà N ïîä äàäåí úãúë, òî òîé ùå èçëåçå îò çàäíàòà âúçëîâà

òî÷êà N ′
ïîä ñúùèÿ úãúë.

Âúçëîâè ðàâíèíè � ðàâíèíèòå, ìèíàâàùè ïðåç âúçëîâèòå òî÷êè íà ñèñòåìàòà N è

N ′
è ïåðïåíäèêóëÿðíè íà îïòè÷íàòà îñ.
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11.7. ÄÅÁÅËÈ ËÅÙÈ ×åðíîâà

11.7 Äåáåëè ëåùè

Ôèãóðà 11.6: Õîä íà ëú÷èòå ïðè äåáåëà ëåùà â åäíîðîäíà ñðåäà.

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà äåáåëà ëåùà â îáùèÿ ñëó÷àé:

1

f
=

n2 − n1

n1R1
−

n2 − n3

n1R2
+

d(n2 − n1)(n2 − n3)

n2n1R1R2
,

1

f ′
=

n2 − n1

n3R1

−
n2 − n3

n3R2

+
d(n2 − n1)(n2 − n3)

n2n3R1R2

.

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà äåáåëà ëåùà âúâ âúçäóõ (n1 = n3 = 1): :

1

f
= (n− 1)

(

1

R1
−

1

R2
+

(n− 1)d

nR1R2

)

.

Îïòè÷íà ñèëà íà äåáåëà ëåùà:

Φ =
n1

f
=

n3

f ′
,

Φ = Φ1 + Φ2 − Φ1Φ2
d

n
.

�àçñòîÿíèå ìåæäó âðúõíèòå òî÷êè íà äåáåëà ëåùà è ãëàâíèòå ðàâíèíè â îáùèÿ

ñëó÷àé:

V H = h = −
f(n2 − n3)d

n2R2

,

V ′H ′ = h′ = −
f ′(n2 − n1)d

n2R1
.
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11.8. ÑÈÑÒÅÌÈ ÎÒ ÄÅÁÅËÈ ËÅÙÈ ×åðíîâà

Òàáëèöà 11.4: Êîíâåíöèÿ çà çíàöèòå ïðè äåáåëà ëåùà:

Âåëè÷èíà + �

ðàäèóñ, R1 öåíòúð âäÿñíî îò V öåíòúð âëÿâî îò V
ðàäèóñ, R2 öåíòúð âäÿñíî îò V ′

öåíòúð âëÿâî îò V ′

ðàçñòîÿíèå äî îáåêòà, x âëÿâî îò H âäÿñíî îò H
ðàçñòîÿíèå äî îáðàçà, x′

âäÿñíî îò H ′
âëÿâî îò H ′

âèñî÷èíà, y, y′ íàä îïòè÷íàòà îñ ïîä îïòè÷íàòà îñ

ïðåäíî �îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f F âëÿâî îò H F âäÿñíî îò H
çàäíî �îêóñíî ðàçñòîÿíèå, f ′ F ′

âäÿñíî îò H ′ F ′
âëÿâî îò H ′

V H ≡ h H âäÿñíî îò V H âëÿâî îò V
V ′H ′ ≡ h′ H ′

âäÿñíî îò V ′ H ′
âëÿâî îò V ′

�àçñòîÿíèå ìåæäó âðúõíèòå òî÷êè íà äåáåëà ëåùà è âúçëîâèòå òî÷êè â îáùèÿ

ñëó÷àé:

HN = f ′
n3 − n1

n3

= f
n3 − n1

n1

, (11.2)

H ′N ′ = f ′
n3 − n1

n3
= f

n3 − n1

n1
. (11.3)

Óðàâíåíèå íà äåáåëà ëåùà âúâ âúçäóõ:

1

x
+

1

x′
=

1

f
.

Óðàâíåíèå íà äåáåëà ëåùà â îáùèÿ ñëó÷àé:

n1

x
+

n3

x′
= Φ ,

f

x
+

f ′

x′
= 1 .

11.8 Ñèñòåìè îò äåáåëè ëåùè

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå íà ñèñòåìà îò äåáåëè ëåùè âúâ âúçäóõ:

1

f
=

1

f1
+

1

f2
−

d

f1f2
.

�àçñòîÿíèå ìåæäó ïðåäíàòà ãëàâíà ðàâíèíà íà ïúðâàòà ëåùà è ïðåäíàòà ãëàâíà

ðàâíèíà íà ñèñòåìàòà:

H1H =
fd

f2
.
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11.9. ÌÀÒ�È×ÍÀ ÎÏÒÈÊÀ ×åðíîâà

Ôèãóðà 11.7: Ñèñòåìà îò äåáåëè ëåùè.

�àçñòîÿíèå ìåæäó çàäíàòà ãëàâíà ðàâíèíà íà âòîðàòà ëåùà è çàäíàòà ãëàâíà

ðàâíèíà íà ñèñòåìàòà:

H ′

2H
′ = −

fd

f1
.

11.9 Ìàòðè÷íà îïòèêà

(

1 L
0 1

) (

1 0
n1−n2

n2R
n1

n2

) (

1 0
− 1

f
1

)

Ôèãóðà 11.8: Ìàòðèöè íà îñíîâíè åëåìåíòè â ìàòðè÷íàòà îïòèêà

Íàìèðàíå íà ìÿñòîòî íà îáðàçà z′ è íåãîâîòî óâåëè÷åíèå M :

z′ = −
Az +B

Cz +D
,
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11.10. Ú�ËÎÂÎ ÓÂÅËÈ×ÅÍÈÅ ×åðíîâà

Òàáëèöà 11.5: Âðúçêà ìåæäó êàðäèíàëíèòå òî÷êè íà åäíà ñèñòåìà è åëåìåíòèòå íà íåéíàòà ABCD

ìàòðèöà.

Êàðäèíàëíè òî÷êè �àçñòîÿíèå Ñòîéíîñò

îò äî n1 6= n3 n1 = n3

F H F −n1/(n3C) −1/C
H I H −(n1 − n3D)/(n3C) −(1 −D)/C
N I N −(1−D)/C −(1 −D)/C
F ′ H ′ F ′ −1/C −1/C
H ′ II H ′ (1− A)/C (1− A)/C
N ′ II N ′ (n1 − n3A)/(n3C) (1− A)/C

M = A+ z′C = A−
Az +B

Cz +D
C .

Íàìèðàíå íà ìÿñòîòî íà îáåêòà:

z = −
Dz′ +B

Cz′ + A
.

11.10 Úãëîâî óâåëè÷åíèå

Úãëîâî óâåëè÷åíèå íà òåëåñêîï:

Mα = −
f1
f2

. (11.4)

Úãëîâî óâåëè÷åíèå íà ëåùà:

Mα =
fL

fL+ d2 − dL
. (11.5)

11.11 Çðèòåëíà îñòðîòà

Âðúçêà ìåæäó αmin, ëèíåéíèòå ðàçìåðè íà ïðåäìåòà a è ðàçñòîÿíèåòî äî íåãî

L:
a

L
= tgαmin ≈ αmin . (11.6)

Äåñåòè÷íà ìÿðêà çà çðèòåëíà îñòðîòà:

VA =
1

αmin

. (11.7)
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11.12. ÄÅÖÅÍÒ�È�ÀÍÅ ÍÀ ÑÔÅ�È×ÍÀ ËÅÙÀ ×åðíîâà

LogMAR ìÿðêà çà çðèòåëíà îñòðîòà:

LogMAR = log10 αmin . (11.8)

11.12 Äåöåíòðèðàíå íà ñ�åðè÷íà ëåùà

Ïðèçìàòè÷åí äèîïòúð îò äåöåíòðèðàíå íà ñ�åðè÷íà ëåùà ñ ïðå÷óïâàùà ñèëà

Φ íà ðàçñòîÿíèå a:
P∆ = 100a[m℄Φ = a[m℄Φ . (11.9)

11.13 Òî÷êè íà áëèçêî è äàëå÷íî âèæäàíå

xPR � ðàçñòîÿíèå ìåæäó îêîòî è òî÷êàòà íà äàëå÷íî âèæäàíå.

xPP � ðàçñòîÿíèå ìåæäó îêîòî è òî÷êàòà íà áëèçêî âèæäàíå.

δΦ � íåîáõîäèìà êîðåêöèÿ, îïòè÷åí äå�èöèò.

∆Φ � îáåì íà àêîìîäàöèÿ.

Òàáëèöà 11.6: Âðúçêà ìåæäó xPR è xPP è δΦ è ∆Φ

Îêî xPR xPP

Åìåòðîïè÷íî (δΦ = 0 ) ∞ 1
∆Φ

Äàëåêîãëåäî (δΦ > 0) − 1
δΦ

1
∆Φ−δΦ

àêî ∆Φ > δΦ ∞ 1
∆Φ−δΦ

Êúñîãëåäî (δΦ < 0) − 1
δΦ

1
∆Φ−δΦ

Òàáëèöà 11.7: Âðúçêà ìåæäó δΦ è ∆Φ è xPR è xPP

Îêî δΦ ∆Φ
Åìåòðîïè÷íî (δΦ = 0 ) 0 1

xPP

Êúñîãëåäî (δΦ < 0) − 1
xPR

1
xPP

− 1
xPR
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11.14. ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒ ÍÀ ÊÎ�ÅÊÖÈßÒÀ ÎÒ ÂÅ�ÒÅÊÑÍÎÒÎ

�ÀÇÑÒÎßÍÈÅ ×åðíîâà

11.14 Çàâèñèìîñò íà êîðåêöèÿòà îò âåðòåêñíîòî ðàçñòî-

ÿíèå

Φ0 � íåîáõîäèìà êîðåêöèÿ ïðè ðàçñòîÿíèå îò ëåùàòà äî îêîòî d0. Φ � íåîáõîäèìà
êîðåêöèÿ ïðè ðàçñòîÿíèå îò ëåùàòà äî îêîòî d:

Φ =
Φ0

1 + Φ0(d− d0)
. (11.10)

11.15 Õðîìàòè÷íè àáåðàöèè

�àçëèêà â ïðå÷óïâàùèòå ñèëè íà òúíêà ñ�åðè÷íà ëåùà çà λF è λC:

ΦF − ΦC =
ΦD

ν
. (11.11)

Óñëîâèå çà íàìèðàíå íà îïòè÷íèòå ñèëè íà àõðîìàòè÷åí äóáëåò:

ΦD1

ν1
= −

ΦD2

ν2
. (11.12)

11.16 Ñ�åðè÷íè àáåðàöèè

Ôàêòîðè íà ðàçñòîÿíèåòî è �îðìàòà:

p =
x′ − x

x′ + x
,

s =
R2 +R1

R2 − R1
.

Ôîêóñíî ðàçñòîÿíèå ïðè ïåðè�åðíè ëú÷è:

1

x
+

1

x′
=

1

f0
+

y2

f 3
0

(

As2 +Bsp+ Cp2 +D

)

, êúäåòî (11.13)

A =
n+ 2

8n(n− 1)2
,

B =
n + 1

2n(n− 1)
,

C =
3n+ 2

8n
,

D =
n2

8(n− 1)2
.
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11.17. ÄÈÔ�ÀÊÖÈÎÍÍÀ �ÅØÅÒÊÀ ×åðíîâà

Åëèìèíèðàíå/íàìàëÿâàíå íà ñ�åðè÷íèòå àáåðàöèè:

smin = −
pB

2A
= −2p

n2 − 1

n+ 2
, (11.14)

R1 =
2f0(n− 1)

s+ 1
,

R2 =
2f0(n− 1)

s− 1
.

(11.15)

11.17 Äè�ðàêöèîííà ðåøåòêà

Óñëîâèå çà íàìèðàíå íà ìàêñèìóìèòå íà äè�ðàêöèîííà ðåøåòêà ñ êîíñòàíòà

d:
d sinαm = mλ . (11.16)

11.18 Îñíîâíè �îòîìåòðè÷íè âåëè÷èíè

: ℄Ñâåòëèííà èíòåíçèâíîñò I [d℄:

I =
dΦ

dΩ
, (11.17)

ñâåòëèííèÿò ïîòîê Φ [lm℄ â åäèíèöà ïðîñòðàíñòâåí úãúë. Àêî èçòî÷íèêúò å èçîòðîïåí:

I =
Φ

4π
. (11.18)

: ℄Îñâåòåíîñò E [lx℄:

E =
dΦ

dS
, (11.19)

ïîòîêúò ïàäàù âúðõó åäèíèöà ïëîù.

Çàêîí íà Êåïëåð:

E =
I

r2
, (11.20)

â ñèëà å êîãàòî, ïîâúðõíîñòòà ñå íàìèðà íà ðàçñòîÿíèå r îò èçòî÷íèêà è ëú÷èòå ïàäàò

íîðìàëíî êúì íåÿ.

Çàêîí íà Ëàìáåðò:

E =
I

r2
cos θ , (11.21)

â ñèëà å êîãàòî, ïîâúðõíîñòòà ñå íàìèðà íà ðàçñòîÿíèå r îò èçòî÷íèêà, à ëú÷èòå ïàäàùè
âúðõó íåÿ ñêëþ÷âàò úãúë θ ñ íîðìàëàòà êúì ïîâúðõíîñòòà.
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11.18. ÎÑÍÎÂÍÈ ÔÎÒÎÌÅÒ�È×ÍÈ ÂÅËÈ×ÈÍÈ ×åðíîâà

: ℄Ñâåòèìîñò M [lm/m

2
℄:

M =
dΦ

dS
, (11.22)

ñâåòëèííèÿò ïîòîê, èçëú÷âàí îò åäèíèöà ïëîù.

: ℄ßðêîñò L [d/m

2
℄:

L =
I

S
cosα , (11.23)

ñâåòëèííàòà èíòåíçèâíîñò êúì èçëú÷âàùàòà ïëîù S. Úãúë α å ìåæäó ïîñîêàòà íà èçëú÷-

âàíåòî è íîðìàëàòà êúì èçëú÷âàùàòà ïëîù.

: ℄Ñâåòëèíåí äîáèâ η [lm/W℄:

η =
Φ

P
, (11.24)

ñâåòëèííèÿò ïîòîê, êîéòî ñå ïàäà íà åäèíèöà êîíñóìèðàíà ìîùíîñò.

Âðúçêà ìåæäó åíåðãåòè÷íèòå è ñâåòëèííèòå âåëè÷èíè:

Φν(λ) = KmV (λ)Φe(λ) , (11.25)

Φν(λ) � ñâåòëèíåí ïîòîê çà äàäåíà äúëæèíà íà âúëíàòà λ,
Φe(λ) � åíåðãåòè÷åí ïîòîê çà äàäåíà äúëæèíà íà âúëíàòà λ,
V (λ) � îòíîñèòåëíà ñïåêòðàëíà ÷óâñòâèòåëíîñò íà îêîòî çà äàäåíà äúëæèíà íà âúëíàòà

λ,
Km = 683 [lm/W℄ � ìàêñèìàëíà ñïåêòðàëíà ñâåòëèííà å�åêòèâíîñò.
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