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npogdecuonanno HanpasJienue 4.1. PUSUYECKU HAYKHA

1. Kpucranuu u amopdHHu TBBpAM Tena. AHM3OTPOINHUS U CHUMETPHUSl Ha KPHUCTAJIHTE.
[IpocTpancTBeHa pemierka, 0a3uc U CTpyKTypa Ha Kpucrainute. Kpucranorpadceko
WHJICKCUPaHEe Ha BB3JIH, peOpa u paBHUHU. MHIekcu Ha Munep.

2. Pemetku Ha bpase. [lpaBuma 3a w30op Ha kierka Ha bpaBe. TpaHcianmoHHH
eneMeHTH Ha cumerpus. llpocTpancTBenu rpynu Ha cumerpus. OOpaTHa peleTka.
Knerka na Burnep — 3aiin. 3onu Ha bpunyen.

3. Judpakuusa Ha peTreHOBU TbUM, HEYTPOHU U E€JIIEKTPOHH B KPUCTAIIHU TBBPAM Tena.
OcobeHocT Ha €acTHYHOTO W HEEeNaCTHYHOTO pasceiiBane. OTpaxenue Ha bper.
ATOMEH U CTPYKTypeH (hakTop.

4. BujoBe XMMHYHM BPB3KHM. EHeprus Ha Bpb3Kata. BamjepBaicoBu Bpb3ku. Vonna
Bpb3ka. KoBajleHTHa XxoMeomnoisipHa Bpb3Ka. MetanHa Bpb3ka. BomopogHa Bpb3Ka.
OCHOBHM TUIIOBE KpUCTaIHU CTpyKTypu. Kpucranu ¢ MeranHa Bpb3ka. Kpucramu c
JioHHa Bpb3Ka. Kpucramum ¢ KoBajleHTHa Bpb3Kka. KpucTramum ¢ BOAOpOJHA Bpb3Ka.
Kpucranu ¢ Banaepsancosa Bpb3Ka.

5. Enmactuunum cBoiictBa Ha Kpuctanute. TeH3op Ha jedopmanuu M TEH30p Ha
HanpexxeHue. Enactuynu Moaynu M KoHCTaHTH. 3akoH Ha Xyk. O0001IeH 3akoH Ha
XyK.

6. XapakTepuCTHKH ©  KIacHUpUKAlUs Ha  JUCICKTpUIUTE. MaKpOCKOITUIHH

XapakTepucTMk ¥ kinacudukauus.  [lomsgpusyemocT  Ha  JUENEKTPULIU
(MMKpPOCKONIMYHM  XapaKTEpUCTHUKHM) M OCHOBM Ha (uU3NYHATA Teopus Ha
nojspuzanusaTa. YpaBHeHue Ha Kiaysmyc — Mocotu (Bpb3ka MEXAY Makpo-

XapPaKTCPUCTHKUTE HA I[I/IGJ'ICKTpI/IHI/ITe).

7. JluenekTpu4yHM CBoOMcTBa Ha KpucTtaau. DepoesneKTpuyHu (CEerHeTOeNeTpUYHH)
kpuctanu. [Ipumepu. Autudepoenextpuunu kpuctanu. [luezoenextpuyectso. [Ipas u
oOpateH nue3oenekTpudeH epekT. TeH30p Ha MUe30eTeKTPUIHUTE MOAYNIU. BiusHue
CHUMETpHsATA Ha KPUCTAIUTE BHPXY OpOsi Ha HE3aBUCUMUTE MUE30€TIEKTPUYHN MOTYIIH.

8. KpucranoonTuka - pa3npocTpaHeHre Ha CBETIMHATA B aHU30TPOIHU cpean. ONTUIHO
€IHOOCHU KpHUCTald - OOWKHOBEHa W HEOOMKHOBEHA BBJIHA. HsIKOM ONTHYHH
€JIEeMEHTH, OCHOBABAIlM C€ HAa KPUCTAIOONTUKATa. Pa3npocTpaHeHue Ha CBETIMHATA B
ONTUYHO aKTUBHU KpUCTAIH. Pa3nmpocTpaneHnre Ha CBETIMHA B MTOTIIBIAIINA CPEIH.

9. MaruuTHu CBOMcTBa Ha TBBPAM Tena. JlnamarHeTunu, MapaMarHeTUIU U
¢depomarnerunu. 3akonn Ha Kriopu u Kropu-Baiic. Ilpupona na depomarnerusma.
Teopuss Ha cpenHoto mojie 3a Qepomaretuzma. OOMEHHO B3aUMOJEHCTBUE U
HeroBara poisi npu (a3oB Mpexoa BbHB (PEepOMarHUTHO ChCTOssHHE. Mojen Ha
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XaizenOepr. AnTtudepomarteruid. @DepumarHeTuid. MarHuTHH — pPE30HAHCHH
SIBJICHUS.

BbiHE u TpenTeHus B KpUCTalHATa pelleTka. TpenTeHus Ha eIHOMEpHa KpHCTallHA
pellIeTKa, CbCTaBEHa OT €UH U J1Ba BU/A YaCTULU. AKYCTUYHU U ONTHYHU MOJOBE Ha
TpenTeHe. TpenteHuss Ha NPOCTPAHCTBEHUM KPUCTAIHHU peleTkd. JlucnepcruoHHH
KPUBH Ha Pa3JIMYHUTE MOJIOBE Ha TpenTeHe. POHOHMU.

CriennuyeH TOIIMHEH KanaluTeT Ha Kpuctanu. 3akoH Ha [lononr u [1tu. KBantosu
Teopun Ha AnHmaitH u Jleb6aii. CpaBHeHHE Ha TEOPUUTE NPH MPEACTHU CIydaud Ha
HUCKHU ¥ BHUCOKH TEMIIEPATypH MOMEXIY UM U C €KCHEpUMEHTH. TOIIONpOBOIUMOCT
Ha KpUCTAJIN.

TBBPAOTO TSIO KAaTO MHOrOYacTU4YHA cucrema. YpaBHeHue Ha [proauHrep 3a
MHOTO4acTUYHA cucTema. AnunabatHo npubnmxkenue. EqHoenekTpoHHO npuOImkeHue.
Mertonu 3a mpecMmsTaHE HAa E€HEpPrusita Ha EJIEKTPOHUTE B MHOTOYACTUYHA 3aj]1aya.
Meton Ha Xaptpu u Xaptpu — Dok.

Enextponu B nepuoanynu cTpyktypu. Teopema Ha biox. BeanoBu ¢pyHkiuu Ha biox.
3onu Ha bpunyen. Mozaen va Kponur u Ilenu.

30HHa CTPYKTypa Ha EHEPreTUYHUs CIEThpP Ha EJIEKTPOHUTE B KPHUCTAJIUTE.
[Tpubnmxenne Ha KBa3uCBOOOAHHTE eNeKTpoHU. EdexkTnBHa Maca Ha E€IEKTPOHUTE.
[TocTposiBane 30HuTEe Ha bpuiyeH. 30HHA CTPYKTypa Ha MPOCTHU (AJTKATHU) METANH.
30HHA CTPYKTYpa Ha MPEXOJAHU MeTallu (3KeJsA30, MeN).

[IpecmsiTane Ha 30HHATa CTPYKTypa B NMPHUONMKEHHE HAa KBa3UCBBP3aHUS €JICKTPOH.
N30enepreTHyHu MOBBPXHOCTH.

[InpTHOCT Ha CBCTOSIHUATA B EHEPreTUYHA 30HA. BEpoATHOCT 3a 3amrbiaBaHe HA AaCHO
cbCTOAHME. Pasnpenenenue Ha €JIEKTPOHUTE 110 CHCTOSHUS B €JHA EHEPreTUYHA 30HA.
Craructuka Ha @epmu-/lupak. [lopppxHoct Ha @epmu. Meranu, NoaynpOBOJHULM U
JTUETIEKTPULN.

Jynkute kato KBazuyacTuiu. EdexkTuBeH 3apsiig M eheKTUBHA mMaca Ha JIYIKUTE.
Pasnpenenenne Ha IYNKHTE MO CHhCTOSHUS B €/lHAa eHepreTudHa 3oHa. CBOOOAHU
€IeKTPOHM © JOynku B mnoiaynpoBogHuiid. CoOCTBeHa MPOBOAMMOCT  Ha
MOJIYIPOBOIHULIM. TeMrepaTypHa 3aBUCUMOCT Ha HUBOTO Ha Depmu.

.HOKaJ'II/IBI/IpaHI/I CHCTOSAHUA HA CICKTPOHUTC U AYIIKUTC B MMOJTYIIPOBOJHULIUTE. IInuTkm
JAOHOPH U aKIICIITOPH. I[’bJ'I6OKI/I LHECHTPOBEC B MOJYIIPOBOAHUINUTC.

OnTUYHO MHIYLHMpAHU €JIEKTPOHHU Ipexonu. IIpexkn M Hempeku ONTUYHM MPEXOJH.
ExcuroHu. fIBieHUs B OIYIIPOBOJHULIUTE, CBBP3aHU C EKCUTOHUTE.

CraTucTuka Ha paBHOBECHUTE HOCUTENM Ha 3apsi/i B MOJYyNPOBOJAHUIMTE. PaBHOBECHA
KOHIIGHTPALUs Ha eNIEKTPOHH U TYNKHU B MostynpoBoAHULM. CoOCTBEHA U HECOOCTBEHA
(mpuMmecHa) KOHIIEHTpalus. Y paBHEHHE 32 eleKTpoHeyTpanHocT. Ciaydail Ha cOOCTBEH
U Ha JIETMpaH NoaynpoBogHuK. Ciaydail Ha U3pOJIeH NOJYIPOBOJHUK.

CrarucTrka Ha HEPaBHOBECHUTE HOCUTENM Ha 3apsn. [ eHeparus M peKOMOWHAIIUS.
Bpeme na penakcauus. Bpeme Ha xuBor. Ciyyall Ha JMHEWHa M KBaJpaTU4HA
peKoMOnHaIHS.

Hudysus u npeiip Ha TokoHocutenure. KunetmuHo ypaBHeHue He bomman.
Penakcanmonno Bpeme. IlonBmkHocT. OCHOBHM MeEXaHM3MH Ha pasceilBaHE Ha
TOKOHOCUTEJIUTE B TBBPAWUTE Tena (TemmepaTypHa 3aBucuMocT). Hacuimane wu
HamaJsiBaHe Ha Jipeii(oBaTa CKOPOCT MPH CHUIIHU €NEKTPUYHU MOJIETA.



23. Enextpuuna npoBoauMocT Ha meTtanu. Teopun Ha Jlpyne, Jlopentit u 3omepden.
EnexTponpoBoHOCT Ha OJTYIPOBOJHUIIMTE. MeXaHU3MHU Ha TPOBOJIUMOCT B
aMOp(HH MOITYITPOBOTHHUIIH.

24. TonnonpoBOAMMOCT HAa METalM, MOJYNPOBOJHUIM M JUEICKTpULU. EnexkTpoHHa
penieTbuHa KOMIIOHEHTH.

25. KOHTaKTHH SBJIEHUS B METAIU U MMOJIYIIPOBOJAHUIIM.

26. PazMepHO KBaHTyBaHE B MOJYNPOBOAHHUIM. EJeKTpoHHA CTPYKTypa Ha KBAaHTOBHU SIMU
U CBPBXPEILLETKH.
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