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DopMHpAaHE HA OLIEHKATA MO jucuumInHaTa’ % OT oLeHKaTa

=

Workshops {nH}popMaImoHHO ThpceHe U KOJICKTHBHO
o0CHKIaHe Ha JOKIamu U pedepat)

VY4acTue B TeMaTHIHA JVUCKYCHH B YaCOBETE

,HCMOHCTpaHI/IOHHI/I 3aHATUA

TTocemenns Ha 00EKTH

KypcoB ydeben mpoexT

TecToBa npoBepka

PemaBane Ha kazycu

Tekyma camocrosiTesnHa pabora
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3abenexka: Jlo U3MUT ce AOMYCKAT CTYCHTH ¢ 0(OpPMEHA OLIEHKA OT MPAKTUUECKHUTE YIIPAKHEHHSI
(IpenafeHy U 3alIUTEHU MPOTOKOJIN) U CPEHA OLIEHKA OT KOHTPOJIHUTE HAa CEMUHAPHUTE MO-TOJSIMA,
nnu paBHa Ha CpeneH (3).

AHoTanus HA yqeﬁﬂaTa JUCIHUILJIMHA .

JIeKUMOHHMAT Kypc MpPEACTaBIsABa IIOCIEAOBATENIHO CBHBPEMEHHO MW3JIOKECHHE Ha
OCHOBHMTE IIOHATHUS, BEJIWYMHHU, 3aKOHHM, NPUHLIMIM U EKCIEPUMEHTATHH (akTH Ha
MOJIeKyJlHaTa (U3MKa M KJIAacHMYecKaTa TEPMOJMHAMHKA, IPU KOETO C€ H3IO0I3Ba
M3Yy4aBaHMs B IIBPBU Kypc MaTemaTudecku amapar. C momomra Ha JBaTa B3aUMHO
JOMBJIBAIIM C€ MOAX0Ja (TEPMOAMHAMUYHUAT U MOJEKYJTHO-KUHETHUHUSAT) c€ H3ydyaBa
Hal-IIpocTara TEPMOJUHAMUYHA CHCTEMa — HJealeH ras. Pasrmexnar ce M peanHu
ra3oBe (ypaBHeHue Ha Ban-nep-Baanc, BbTpenina eneprusi, epekt Ha J[xayn-ToMChH),
KaKTO U OCHOBHH BBIIPOCH Ha cTaTHcTHUYecKaTa (usuka (pasmnpezneneHusta Ha bomiman
u Ha Makcyen). O0sicHsIBa ce MPUHIMITHT HA JICHCTBUE HA HAKOW TOIUIMHHU JBHUTATEIH.
IlpencraBs ce craTucTHYecKara MHTEpHpeTalds Ha  BTOpPUS  IPUHOUI  Ha
TepMoarHamMukaTa. OOCHKAAT ce TPaHULIUTE Ha MPUIIOKUMOCT Ha KIacHuYecKaTa TeOpHs
Ha TOIUIMHHHUTE KalalUTeTH W Ce JlaBa MpPEeJCTaBa 3a HEOOXOJUMOCTTa OT KBAHTOBO-
MEXAHUYHO Pa3IIICKAAHE.

N3yyenure TEpMOAMHAMHUYHM NPUHLOUIN M OCHOBHUTE IIOJIOXKEHUS Ha
MOJIEKYJIHO-KMHETUYHATA TEOpUsl C€ IMpuiarart IpU pasriexJaHe Ha CTpoexa u
CBOWCTBaTa Ha TEUHOCTH, NPpH (a30BU MPEXOAU OT IIBPBH POJI U NIPU MPEHOCHU SBJICHUS
B TrasoBe — Judy3us, BBTPENIHO TPUEHE U TOIMJIONPOBOAHOCT. (OCHOBHUTE
TEPMOJMHAMUYHYA 3aKOHOMEPHOCTHM M TIPOLECU C€ OHAarjeAdBar C MOAXOAAIIU
J€MOHCTpAIlMK, KOETO IToMara 3a U3sSCHsIBaHe Ha (pM3MYeCcKaTa UM CBHIITHOCT.

CeMuHapHUTE YNOPAKHEHMS BKJIIOUBAT pEIIABAHE Ha 3aJa4d OT OCHOBHUTE
pazzieny Ha JIEKIIMOHHMS Kypc. BbB BCEKHM pa3zell KaKTO Ha CEMUHAPHUTE YIIPAXKHEHUS,
Taka ¥ MpU cCaMOCTOsITeNTHaTa paboTa Ha CTYJAEHTHUTE, CE€ pellaBaT 3a/laud OT pa3jIMyHH
THTIOBE U C Pa3JIM4YHO HUBO HA TPYAHOCT.

1
B 3aBucumoct ot CHCL[I/I(l)I/IKaTa Ha yqe6HaTa JAUCHUIUIMHA U U3UCKBAHUATA Ha NPCIOJaBaTelisd € Bb3MOXKHO
Ja ce ZLO6aBHT H€O6XOI[I/IMI/ITC (1)0pMI/I, WJIK 1a C€ MpeMaxHaT HECHYKHUTE.



[To Bpeme Ha 3aHATHATA B JIAOOPATOPHUS NPAKTUKyM Mo MonekynHa ¢u3nka
CTYACHTUTE IpPOABIDKABAT M3IPAKIAHETO HA EKCIEPUMEHTAJHM HAaBULUM U YMEHHS,
CBBP3aHU ChC CIEUU(UIHUTE U3MCKBAHUS HA TO3M pasfen oT ¢u3ukarta. Te mombisar
OPUIOOMTUTE HA JIEKIIMM 3HAHUS 32 OCHOBHHU SIBJICHUS U 3aKOHM OT MOJIEKYJIHaTa (pu3mka
U YCBOSIBAT EKCIIEPUMEHTAIHM METOAU 3a OIpPEAEISHE Ha OCHOBHM BEJIMYMHU B
MOJIEKYyJIHaTa (U3UKA U TEPMOJIMHAMMKATA.

[IpenBapuTe/HN U3NCKBAHUSA:

Ilo3naBane u BJIaACCHC HA HU3Y4YCHHA B YUYMIHUIIC 3aABJDKUTCIIHA IMOATOTOBKA yqe6eH
MaTcpuail I10 (I)I/ISI/IKa U MaTeéMaTHKa, KaKTO M 3HaHUATAa WU YMCHHATA, YCBOCHHU OT
KYPCOBCTC 110 MAaTECMATUYHUTC NUCHHUIIJINHU BHB dusznueckus (1)aKy.HTeT.

OuakBaHu pe3yJaTaTn:

Crnen mpociylIBaHETO Ha TO3U KypC CTYIEHTHT TpsOBa aa npuaodue Oa3ucHU 3HAHUS B
objacTTa Ha TEpMOJMHAMUKATa W MOJEKYJIHO-KMHETHYHATA TEOpHUsS;, Ja MOXE Jia
00sICHSIBa TEPMOAMHAMUYHU M MOJICKYJTHO-KMHETUYHH MPOLIECH U SIBICHUS; YCICLIHO Ja
npuiara TEOpUATa B PEIIABAaHETO HA 3aJaud OT TEOPETHYEH U EKCIePUMEHTAJICH
XapakTep.

Yueono cvovporcanue

Ne | Tema: Xopapuym

1 | [IbpBu npuHOMOD HA TepMoaAMHAMHUKAaTa. TepMoauHAMHMKa Ha 8 (8)
HjeaJieH ras.

Tepmoaunamuuna cucrema. KommyectBo BemecTBo. PaBHOBecHO
cbecrosiHue. OCHOBHM TEpMOJMHAMUYHM mapameTpu. M3mepBaHe Ha
TeMreparypara. TepMoguHaMHU4yHU Ipouecu. BbrpemHa eHeprus Ha
TepMOJMHAMH4YHAa cucreMa. HyneB W 1mbpBM  NOpUHLOMI  HaA
TEpMOJAWHAMHUKATA. HI[CEU'ICH ra3. OnuTHO YCTAaHOBCHU 3aKOHU IIpHU
ujcarHuTe rasoBe. [3Boxg Ha ypaBHEHHMETO Ha CBCTOSHUETO Ha
uzaeaneH ras3. Pabora Ha uieaneH ras npu pasmMpeHue. BvrpemrHa
€Hepruss Ha ujAea’leH ra3. MosapeH TOIUIMHEH — KallaluTeT.
W3omnpouecu. Aguabdaten nporec. [lonmutponHu npouecu npu uaeaieH
ra3. 3aBUCUMOCT Ha MOJIapHUs TOIUIMHEH KanalUTeT Ha UAEaJeH ra3
OT ToOKa3zarens Ha nosnuTponara. Pabora Ha wupeaneH ras mnpu
M30TEpPMEH, aInabaTeH U MOJIUTPOIEH MPOIeC.

2 | OcHOBH Ha MOJIEKYJHO-KHHETHYHATA TeOpPUsl Ha Tra3oBeTe. 12 (7)
OCHOBHU  TOJIOKEHUS HA  MOJICKYJHO-KMHETHYHATA  TEOPHS.
MoekyTHO-KMHETHYSH MOJISIT 33 HAJISITaHETO Ha WJICANICH ra3 U U3BO/]
Ha Kiay3nmyc Ha OCHOBHOTO ypaBHEHHE Ha MOJICKYJIHO-KMHETHYHATA
Teopus.  MOJIEKYJHO-KMHETHYEH  CMHCBHJI  Ha  abCoyoTHaTa
TeMmreparypa. BbrTpeliHa eHeprusi ¥ MOJapHH TOIUIMHHU KalalluTeTH
Ha Ta30BE M TBBPAM Teia. TPyJHOCTH Ha KIIaCHUYECKaTa TEOPHS |




MpeACTaBa 3a KBAHTOBATA TEOPHS HA TOIUIMHHUTE Kanauuretu. CpeneH
Opoii Ha yJapuTe 3a eIMHUIA BpEMe U Cpe/lHa AbDKMHA Ha CBOOOIHUS
mpoOer 3a MOJEKYJIUTe Ha ra3 — KMHETHYeH MOJIEN Ha MpecMsTaHe.
3akoH Ha bonuman 3a pasnpeneneHue Ha MOJIEKYJIMTE B ra3 B I10JI€ Ha
KOHCEpPBATUBHU CUJIU. 3aKOH 3a paslpe/esIecHHe Ha MOJIEKYJIUTE Ha a3
[0 €IHa KOMIIOHEHTa Ha CKOpocTTa. 3akoH Ha Makcyen 3a
pasnpeneneHue Ha MOJIEKYJIUTE IO ToJeMuHaTa Ha ckopocrtra. Haii-
BEPOATHA, CpPEHA apUTMETUYHA M CpPEIHA KBAJpPaTUYHA CKOPOCT.
ExcnepuMeHTaIHO OmpeenssHe CKOPOCTUTE Ha MOJIEKYJIUTE B Tas.
Peannu razoee - cwiM Ha B3aUMOJCHCTBUE MEKIY MOJIEKYJIUTE.
VYpaBHenue Ha Ban gep Baanc 3a cbCTOAHMETO Ha peajieH ras.
Bbrpemna eHeprus M OBpBM NPUHIUI HA TEpMOJMHAMHUKaTa 3a
Bannepsaaincos ras. Edekr na Jxxayn-TommchH.

HukauyHam TepMOAMHAMHYHU mpouecd. Bropu npunHmunm Ha
TepMoauHaMukaTa. EnTponus.

PaBHOBecHM W HEpaBHOBECHHM, OOpaTUMH ®  HEOOpaTHMHU
TepMoaArHaMU4YHM npouecu. [IpeBpblaHe Ha TOIUIMHA B MEXAaHHMYHA
paborta — nuKIMYHU TporiecH. KoeumueHT Ha MoJie3HO JeHCTBUE HA
TOIUIMHEH JBUratel. Bropu npuHIMn Ha TepMOAMHAMUKaTa —
dbopmymupoka Ha KenmBun u Ha Kiaysmyc. HpmeaneH 1ukbea Ha
Kapno. KII/I Ha naeanna TorummHHa mamuHa Ha Kapno. Teopemu Ha
Kapno. Mpes 3a BbBEXJaHE HaA TEPMOJAMHAMHUYHA TEMIEpaTypa.
Tomnuuen nsuraten Ha Oto u Ha Juzen. IlpuHumMnHO ycTpoHcTBO Ha
XJTaIUHUK W Ha kiauMmatuk. l[lpuBenena TtorumHa. PaBeHcTBO
HepaBeHcTBO Ha Kiay3uyc 3a nukbi Ha KapHo u 06001aBaneTo um 3a
MPOU3BOJIEH KPBroB mporec. Exntponus. [loBenenne Ha eHTponusiTa B
M30jlMpaHa U B OTBOpPEHA cHUCTeMa. TepMOJMHAMHYHA BEPOSITHOCT.
3akon Ha bomnman. CraTucTuuecka HWHTEpIpeTalMss Ha BTOpPHUS
MIPUHIMI HA TEpMOJIMHaMUKaTa. DIIyKTyaluu.

8 (6)

IIpenocHu npouecH B rasose.

(DEHOMEHOJIOTUYEH 3aKOH M MOJIEKYJIHO-KMHETHYEH MOJE]I Ha
nudy3usi, BBTPEIIHO TpPUEHE M TOIUIONPOBOAHOCT TMpPU Ta30BeE.
Judy3uoneH koepuUUEHT, KOEPHUIMEHT Ha BBTPEIIHO TPUEHE H
KOe(ULUEHT Ha TOIIONPOBOJIHOCT. Bpb3ka Mexay Tpure. [IpeHocHH
SIBJICHUS! B Ta30B€ IIPY HUCKU HaJISTAHMUS.

4(3)

Crpoexx um cBoiicTBa Ha TeyHOcTH. (CXOACTBA M pa3nvuus B
CBOWCTBAaTa Ha TEUHOCTUTE B CPABHEHUE C Ta30BETE U TBBPAUTE TEJA.
CrpykTypa Ha TeyHocTuTe. Mes 3a MOJIEKYTHO-KHHETHYHO ONMCaHUE
Ha TEYHOTO CbCTOsiHUE. [IpencraBa 3a TeyHW Kpuctaiu. BwTpemHo
KOXE3MOHHO HAJIATaHE M NMOBBPXHOCTHO HampexeHue. [IoBppXHOCTHA
eHeprus Ha teuyHocrra. Gopmyna Ha Jlaruiac. MokpeHe U HEMOKpEHE.
Kanunapuu sBnenus. PaBHoBecHe Ha Kamka BbpXy HeECMecBalla ce ¢
Hes TedHocT. OcMo3a U OCMOTHYHO HaJiAraHe. MoJIeKyJIHO-KMHETHYEH
MOJIeJI Ha OCMO3aTa ¥ U3BOJI Ha 3aK0oHa Ha BauT Xod.

5 (3)

da30BM Npexoau OT NbLPBHU POA.
[Tonsitue 3a ¢asza. Ilomumopduszem. dazoBo paBHOBecue U (azoBU

8 (3)




Mpexoad OT MObPBH M OT BTOPU poA. M3mapeHue Ha TEYHOCTH.
Hacurenn mnapu. Kputnuna temmeparypa. BnaxnHocT Ha Bb3ayxa.
3aBUCHMOCT HAa HAJAraHETO HAa HACUTEHUTE IMapu OT KPUBHUHATA Ha
cBOOO/JHATAa IOBBPXHOCT Ha TeuHocTTa. Kunene. YpaBHeHue Ha
Knanelipon-Knay3suyc. Kpua Ha mapHOTO HaJIiraHe B 3aBUCUMOCT OT
TeMIeparypara.  BreunsBaHe Ha rasoBe. KpuTHU4HO CBbCTOsAHHE.
CpaBHenue Ha uzorepmute Ha Ban nep Baasic ¢ excriepuMeHTanHuTe
nzorepmu. MertactabuinHu cberostHUs. OmnpenensiHe Ha KPUTHYHUTE
napametpu. [IpuBeneno ypaBHenue Ha Ban nep Baanc. IlonyuaBane
Ha HUCKH Temriepatypu. ToreHe U cyOnumanus Ha KpUCTATHU TBBPAH
Tena. 3aBUCHUMOCT Ha TeMIleparypara Ha TOINEHE OT HaJsAraHeTo.
JHuarpama Ha Ga30BUTE CHCTOSHUS HA €IHO BEIIECTBO. TPOWHU TOYKH.
OcHoBHHU CBOICTBa Ha Bojara u neaa. Pa3rBopu u (da3oBu mpexoau B
TAX.

Hpakmuqecmt 3aAHAmMUA

Ne | Tema: Xopapuym
1 | YBomHO ympaxkHeHHe — 3aro3HaBaHe ¢ MPAaBUIIHUKA 32 pea U 3
pabotara B 1abopaTopHsTa U NpaBuiaTa 3a TEXHUKaTa Ha
6e3omacHocT B 1aboparopusita. OCHOBHU aAeUHUIIH, GOPMYIH U
3aKOHH.
2 | U3mepBane Ha TemnepaTypa ¢ TepMOABOHKA. 3
3 | Onpenensiae Ha crienUIHA TOILTHHA HA (Da30B MPEX0/1 HA TCUCH 3
a3oT.
4. | OnpenensiHe Ha crienu(rUYHA TOIUIMHA HA U3NIApPEHUE Ha TEYHOCT U 3
cnenr(puyHa TOIUIMHA HA TONIEHE Ha JIeJ.
5. | TorumHHO pa3mupeHue Ha TEYHOCTH. 3
6. | OnpenensiHe Ha crielM(pHUUEH TOIUIMHEH KaallUTeT HAa METAJIN C 3
KaJJOPUMETHDP.
7. | OnpenensiHe Ha crielUpHUUeH TOIUIMHEH KanaluTeT 110 MEeTo1a Ha 3
OXJIAXKIAHETO.
8. | Onpenensiae Ha otHorreHreto Cp/CV Ha ra3oBe Mo MeTo/1a Ha 3
Knement u /le3opm.
9. | OnpenensiHe HAa OTHOCUTEIHA IUTHTHOCT HA TIApH 110 METOJIA Ha 3
Buxrop Maiiep.
10. | OnpenensiHe Ha ABDKMHATA HA CPEAHHS CBOOOTHUS MPOOET Ha 3
MOJICKYJIUTE Ha Bb3JIyX.
11. | KoeduirieHT Ha HOBbPXHOCTHO HalPEXEHHE. 3
12. | OnpenensiHe Ha KoepUIIMEHTa HA TOIUIONPOBOAHOCT Ha TBBP/IU TeJa 3
/m3omatopwu/.
13. | 3axon Ha [1oa3boii. 3
14. | ExcneprMeHTaIHa MPOBEpPKa Ha 3aKOHUTE 3a HJIeaJIeH ra3 3
15. | KonokBuym 3




Koncnexm 3a uznum

Bbnpoc

TepmoauHamuuHa cucreMa. KonndectBo BemecTBo. MonapHa Maca. Bunose
TEPMOJMHAMHYHU cucTeMU. PaBHOBeCHO cbcTossHUE. OCHOBHU TEPMOJUHAMUYHU
napamerpu. TepMoaMHAMUYHU IIPOLIECH.

HYJ'IGB IIPUHOMWII HA TEPMOAMHAMHKATA. B"preH_IHa CHCPIrusia Ha TCpMOAMHAMUYHA
cucteMa. OnIUTH Ha I[)Kayn - MCXaHWYCH CKBUBAJICHT Ha TOIIJIMHATA. H'prI/I
IIPUHIHWII HA TCPMOJAWMHAMHKATA.

["a3000pa3Ho cheTOSIHME HA BemecTBOTO. Mneanen ra3. ONUTHO yCTaHOBEHU
3aKOHU IIPH UJeaqHuTe Ta3oBe. V3Boj Ha ypaBHEHUETO 3a ChbCTOSHUETO Ha
UJCaJeH Ias.

PaGora Ha uneanex ra3 npu pasmmupenue. 3akoH Ha Jlkayn 3a BpTpelHaTa
eHeprus Ha ujealeH ra3. TomnunaeH kananurteT. M3oxopen nporec. M3o6apen
mpoliec- MOHSATHUE 3a CHTaus, ypaBHeHue Ha Pobept Maiiep.. 3oTepmen
nporiec- mpecMsiTane paboTara Ha UJeaJeH ra3

Anuabaten npouec. M3Boa Ha 3akoHa Ha [loacon mpu uneanen ra3z. CpaBHeHHE HA
M30TEpPMEH U aanadaTeH npoiiec. Pabora Ha uaeaneH ra3 npu aauabaTeH npoliec.

[TomuTponHu mporecy Npy UieajieH ra3. Y paBHEHUE Ha OJUTPOIIECH IPOLIEC.
3aBHCUMOCT Ha MOJIapHUs TOIUIMHEH KalaluTeT Ha UealleH ra3 OT [oKa3aTess Ha
nonuTpornara. PaboTta Ha ujeaneH ra3 mpy NOJUTPOIICH MPOLIEC

OCHOBHH IIOJIOKEHHS HA MOJICKYJIHO-KUHECTHUYHATA TCOPU. MOJ'ICKYJ'IHO'
KHHCTHYCH MOJCII 3a HAIIATaHETO Ha UJICAJICH T'as3. OcHOBHO YpaBHCHHUEC HaA
MOJICKYJIHO-KMHCTUYHATA TCOPHA - U3BOJ] HA Knay31/1yc.

MornexkyTHO-KUHETHYEeH CMHUCHII Ha a0COI0THATA TeMnepaTypa. Teopema 3a
pPaBHOMEPHO pas3lpe/ieTIeHNe Ha EHEPTUsiTa Ha XaOTUYHOTO JIBHYKEHHUE 110
CTCIICHUTE Ha cBOOO1a. BhTperniHa eneprus Ha ujaeaneH ra3. MojJapHH TOTUTHHHU
KalaluTeTH Ha ra30BeTe-CPaBHEHHUE C EKCIIEPUMEHTAITHUTE PE3YITaTH U
TPYIHOCTH Ha KJIaCWYeCcKaTa Teopusi. “3aMpassiBaHe” Ha CTETIEHU Ha CBOOO1a TIPH
HUCKH TEMIEpPaTypH.

Brrpenina eneprus Ha KpUCTAJIHUA TBBPAM TEJIa - MOJIE] HA HE3aBUCUMUTE
XapMOHMYHU OCLWJIATOPU. MOJIapHU TOIJIMHHYU KallallUTETH Ha KPUCTAIIU -
CPaBHEHUE C €KCIIEPUMEHTAITHUTE PE3YJITATH U TPYJHOCTH Ha KJIacu4ecKaTa
teopusi. [Tonarue 3a remnepatypa Ha Jlebaii.

10

Cpenen Opoit Ha ymapuTe 3a eAMHUIIA BPEME U CpeTHA JBhJDKMHA Ha CBOOOTHUS
MpoOET 32 MOJIGKYJIMTE Ha T'a3- MOJICKYTHO-KHHETUYCH MOJIEIT 3a IpeCMsTaHe.
Koncranra Ha Cpo3epiienn. Pa3ceiiBane Ha MOJIEKYJIEH TOTOK B Tas.
ExcriepuMeHnTanHo onpezensHe Ha CpeaHs CBOOOIEH Mpooer.

11

3akoH Ha bonMaH 3a pasnpezeneHue Ha MOJIEKYJIUTE Ha a3 B IOJIE Ha
KOHCEpBAaTUBHM CUJIM. TeMrnepaTypHa 3aBUCUMOCT Ha KOHLIEHTpaLUATa Ha
MOJIEKYJIMTE IIPH HyJIeBa BUcounHa. OOsiCHEHHEe Ha ,,KUCIOPOIHUS T11aa’” Ha
rojsiMa BUCOYMHA

12

Jlebvaupane Ha QyHKIMS Ha pa3npeeseHne. 3aKoH 3a pa3npeaesieHue Ha
MOJIEKYJIUTE Ha ra3 M0 €lHa KOMIIOHEHTA Ha CKOPOCTTa. 3aKOH Ha Makcyen 3a




pasnpeaciICHUEC Ha MOJICKYJIMTE 110 I'OJIECMHMHATa Ha CKOPOCTTa

13

Haii-BeposiTHa, cpeiHa apUTMETHYHA U CpellHa KBaapaTuyHa ckopocT. OnuT Ha
[lepH 3a onpenensiHa CKOPOCTUTE HA MOJIEKYJIUTE. MEXaHUYEH CEJIEKTOp Ha
CKOPOCTHTE

14

Cunu Ha B3aMMOZAEHCTBUE MEX]y MOJIEKYJIUTE HA PEAIHUTE ra3oBe. Y paBHEHHE Ha
Ban niep Baasic 3a cbcTOSIHMETO Ha pealieH ras.

15

B’BTpeI_HHa CHCPI'vi U IIbPBU IIPHUHIUITI HA TCPMOJHMHAMHKKATA 3a BaH,I[epBan'ICOB
ras.

16

Edext na JIxayn-TomchrH. THBepcHa TemmepaTypa.

17

PaBHOBECHU 1 HEPaBHOBECHHU, OOpAaTUMU U HEOOPATUMU TEPMOAMHAMUYHU
npouecu. [IpeBpblllaHe Ha TOIUIMHA B MEXaHWYHA pab0Ta - LIUKJINYHU MIPOLIECH.
KoeduueHT Ha none3Ho AeicTBUE HA TOIUIMHEH ABUraTes. LMK Ha TOMIMHHU
MallyHU.

18

Bropu npunuumn Ha TepMoauHamukara-popmynuposka Ha Kensus. [lpuniunzo
NeNcTBHE Ha xuaauiaHa mamunHa. opmynuposka Ha Kitay3nyc Ha BTOpy npHHIMI
Ha TepMoarHaMuKaTa. CaMOCTOSITEIHA U HECAMOCTOSATEIHH NIPOLIECH

19

Wneanen uuksi Ha Kapno. KITJ[ Ha npeanna rornmaza Mamraa Ha Kapao. [IspBa
teopeMa Ha Kapno. Mnes 3a BpBexkaane Ha aOCONIOTHA TEPMOJUHAMUYHA
TeMIeparypa.

20

Bropa teopema nHa KapHo. IIpuBenena tormza. PaBeHCTBO 1 HEpaBEHCTBO Ha
Knaysuyc 3a nuxsa Ha Kapao n 06001maBaneTo UM 3a Mpou3BOJIEH KPBIOB MPOIIEC
— MaTematudecka (pOpMyJIUpOBKa Ha BTOPUS MPUHLIMII HA TEPMOIMHAMUKATA.
ExTponus.

21

Tormnmuuen nuraren Ha OTo u Ha Jluzen.

22

Teopema Ha HepHct. [loBenenue Ha eHTponusTa B M30JMpaHa U B OTBOPEHA
cucrema. EHTponuiiHa popMynupoBka Ha BTOpUs IPUHIIMIT HA TEPMOIMHAMUKATA.

23

MakpOCKOITMYHO 1 MUKPOCKOIIMYHO CHCTOSIHUE Ha €/1HA TEPMOJIMHAMUYHA
cucreMa. TepMoauHaMUYHaA BEPOSATHOCT HA €JHO MAKPOCHCTOSIHUE. Bpb3ka Mexay
EHTPONUS U TEPMOJUHAMHYHA BEPOSATHOCT- 3aKOH Ha boniman. CtaTucTuyecka
MHTEPIIPETALMS] Ha BTOPUS IPUHILIMII HA TEpMOJANHAaMUKaTa. DIIyKTyaluu.
XHIore3a 3a TOIIMHHATa CMBbPT Ha Beenenara

24

deHOMEHOJIOTHYeH 3aKoH Ha DUK U MOJIEKYTHO-KUHETHYEeH MOl Ha JUdy3us
npu razose. JAudy3nonen koeureHT.

25

BrpTperiHo TpreHe npu ra3oBe - eKCIIepUMEHTAIHO Ha0JIt0/1aBaHe,
(heHOMeHOIOrYeH 3aKoH Ha HIOTOH U MOJIEKyTHO-KUHETHYEH MOJIEN.
KoeduuueHT Ha BbTPEIIHO TPUEHE.

26

TormnonpoBogHOCT IpH ra3oBe - (PEHOMEHOJIOTHYEeH 3aKOH Ha Dypue U MOJIEKYIHO
KUHETHYEeH Mojiel. Bpb3ka Mexay koeuiiueHTa Ha TOMI0NPOBOIHOCT,
Koe(UIMeHTa Ha BETPEIIHO TPUEHE U CHEeU(pUUHNS TOTUIMHEH KanaluTeT Ha raza
Ipu nocTostHeH 00eM. ToImIonpoBOAHOCT U BHTPEILIHO TPUEHE B T'a30B€ MPU HUCKU
HaJISITaHUsl.

27

CXOHCTBa " pa3jindyuvs B CBOMCTBAaTa HA TEYHOCTUTE B CpaBHCHHE C I'a30BCTC U
TBBPAUTC TCJIA. CprKTypa Ha TCYHOCTHUTC. I/I,Z[CSI 34 MOJICKYJIHO-KUHCTHUYIHO
OIIMCAaHHUEC Ha TCYHOTO ChCTOAHHC. CHGHI/I(i)I/I‘—IeH TOIINIMHCH KallalguTET Ha BOJaTa

28

B’LTpeI_HHO KOXC3MOHHO HAJATAHC U TOBBPXHOCTHO HAIIPCIKCHUC. HOB’BpXHOCTHa




eHeprus Ha TeqHoctTa. Popmyia Ha Jlamnac.

59 Moxkpene u HemokpeHe. Kanwisapau sBineHus. PaBHoBecue Ha Kalka BbpXy
HECMECBAIlA CE C Hes TEYHOCT.

30 Ocmo3a 1 0CMOTHYHO HayArase. MoJIeKyITHO KHHETUYEH MOJZIE]I Ha OCMo3aTa —
3akoH Ha BanT Xod. [IposiBu u npuoxxeHne Ha ocMo3aTa

31 ®aza. [Nomumopduzsm. DazoBo paBHoBecue. Da30BU Mpexoan OT IBPBU PO/I.
TonunHa Ha ¢da3oB npexon. [TonsTue 3a pa3zoBU IPEXOH OT BTOPU POJL
N3napenue Ha reunoctu. Hacurenu napu. Kpurnuna temneparypa. Bnaxsoct Ha

32 | Bp3ayxa. 3aBUCUMOCT Ha HAJIATAHETO HAa HACUTEHUTE Napyu OT KPUBUHATA HA
cB0OO/IHAaTa NOBBbPXHOCT HAa TeyHocTTa. Kunene. Ilperpsra TeyHocr.

33 Vpasnenue Ha Knaneiipon-Knaysuyc. KprBa Ha mapHOTO HajsiraHe B 3aBUCHMOCT
OT TEMIIepaTypara.
BreunsBane Ha razose. Kpurnuna temreparypa U KpUTUYHO ChCTOSIHUE.

34 | CpaBHenue Ha nzorepmute Ha Ban nep Baasc ¢ ekciepuMeHTaIHNUTE U30TEPMH.
MeTtacTaOUIHU ChCTOSIHUS.

35 Onpenensine Ha KpUTHUHUTE NapameTpu. [lpuBeneno ypasHenue Ha Ban nep
Baanc. [lony4yaBane Ha HUCKH TEMIIEpaTypH.
Tomnene u cybmumanus Ha KpUCTAIHU TBBPJU Tesa. 3aBUCUMOCT Ha

36 | TemmeparypaTa Ha TOIEHE OT HaJIAraHeTo. AHOMAJIHO [TOBE/ICHHUE Ha JieAa U
Bozara. /[marpama Ha Ga30BUTE CHCTOSHUS HA €HO BENIECTBO. TpOHU TOUYKHU

37 | PaztBopu u (ha3oBu npexonu B TAX.
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