XHTPOyMHATA HAYKA B AJyMHHHEBO-Bh3IyIIHATA GaTepus’
Crt. Yacrtuiin, H. Yactuiin, I1. loxspTH

bartepuuTe ¢ maooBe M ChC COJIEHA BOJIA MPEAOCTaBAT MPeKpacHa Bb3MOKHOCT 3a
u3clie/IBaHe Ha MPOCTH BEpUTH B Kiiac. Te ca mpuMepH 3a Bb3LyLIHU OaTepru, B KOUTO MeTal
pearupa ¢ KHCJIoposia OT Bb3yXa U 0CBOOOXK/IaBa eJIEKTPOHH, KOUTO MPOTHYAT Tpe3
BBHIIIHATA Bepura 1 U3BbpLIBat padora. Ha yueHnure oOMKHOBEHO ce Ka3Ba, ue cojieHaTa
BOJIa WJIM TJTO/IOBMSAT COK JCHCTBAT KAaTO €JIEKTPOJIMTH, 3 JIa IpeHecaT eJIeKTPOHUTE OT aHoa
10 Karona. ToBa e BIpHO, HO aKO Ce OrpaHUYMM CaMo JIOTYK, 3a Chb3HAaHMETO Ha yUeHUKa
OarepusTa ocTaBa €Ha YepHa KyTus. YUuTeauTe no pu3MKa 4ecTo HAMAT 10cTaTbuHa
MO/ArOTOBKA, 32 1a OOSCHST XUMHATA, KOSTO € CKpHUTa B Te3u Oatepun. Hue Hanucaxme Ta3u
CTaTHs, 3a Ja O0SICHUM €JIEKTPOXMMHUSTA B €/JHA Bb3YIIHA OaTepusi, KOSITO N3MOI3Ba MEJICH
KaToJ, alyMMHHUEB aHOJ U COJIEH Pa3TBOp.

JeiiHocTuTe, BKIIOYBALIM OaTepuH, ca MOJIE3HU OTYACTH M 3apajJii TOBa, Y€ YUEHHULIUTE
0OMKHOBEHO pa3bupar 100pe KaKBO O3HAuaBa /a0 Ha HANPEXKEHUETO B eJHa Bepura (IpH
MOCJIE/IOBATENHO CBhP3BaHE HA PE3UCTOPHU), HO HAMAT MHOTO Bb3MOXKHOCTH J1a Hay4ar OT
OMUT 3a yseuuaseane Ha HaIpeKEHUETO NP MOCJIEJ0BAaTETHO CBbP3BaHE HA U3TOUHU L.
OnucaHaTa no-0y AeHHOCT MOXKe Jja c€ M3MO0JI3Ba ChILO MPHU 00CHKAaHE Ha aJITepHATUBHU
M3TOYHULIM Ha EHEePrusl, KaKToO M 3a OCUT'YpsIBaHE paMKa 3a 00ChkKIaHe Ha TOPUBHUTE
€JIEMEHTH.

Marepnaau ¥ KOHCTPYKIUS

3a noApoOHOCTH MO KOHCTPYKLIMSATA MOXKE J1a CE MOCETH caiTa
http://www.exo.net/~pauld/saltwatellle umare Hyxaa oT:

1. men (4acTUYHO OrOJIEH MHOTOXKHIICH MeJieH Kabes Wik MeiHa TphOMuYKa OT

JKeJe3apcku MarasuH), abira 10cm

2. anymunueBo ¢oamo ¢ pazmepu 10x10 cm

3. roTBapcka coll, BOJIa U ChI0BE

4. mert KpoKoJauIueTa

5. cBeroauon uan 12-801ToB 3yMep 3a npaB TOK

PaztBopete okono 20T con B 400mu Tomsa Boja. KonnuecTBaTa He ca TOJNKOBa
CBILECTBEHH, HO TI0 TO3M HAYMH LIe MOJy4YHUTE COJIEH pa3TBOp ¢ okojio 5 % TerioBHa
KOoHIeHTparus. [IpersHeTe anmyMuHueBoTO (hoJIMO Ha JIBE U Cliel] TOBa OIlle Ha JIBE IO
JBIKUHA, 32 J]a TIoJIy4rTe Abara uBuia. Orojere n3ojiaiuara B JBaTa Kpas Ha MeJHaTa
JKHIa, KaTo B cpefiata s OCTaBUTE, 3a 1a AbPKU HUIIKUTE 3ae1HO. B equHus kpaii Ha xunaTa
paszaesieTe HUIIKUTE Taka, ye J1a ce 00pa3yBa HEllo KaTo METJIMYKa.

C momolITa Ha KpOKOIMIUE 3aluIeTe aTyMUHUEBOTO (POIMO B €IMHUS Kpaii Ha ChJIa.
3amuneTe MeHaTa XKUlla B IpYTrus Kpaii Ha cbjia Taka, ye “Mernara”’ aa Oble BbTpPE B ChJa.
ToBa npencTaBiisiBa eIUH “eJeMEHT Ha Baulata 6atepus. MoxeTe 1a CBbpKETE MOBEUE
TaKMBa €JIEMEHTH MOC/IeI0BATEIHO, KaTO C KPOKOJUIUE CBbPKETE MEHUS €JIEKTPO Ha €IUH
ChJ1 C AIYyMUHHUEBHS €JIEKTPOJ] Ha CJIeIBaIIUSI.

CBbpKeTe KpaliHUTE JIBa U3BO/Ia C MYJITUMETHP, CBETOIMO]T WA MTUE30ENIEKTPUUEH
3ymep. Kakso craa?

Ja HanpaBuM H oT4YeTeM
MyATUMETBPBT L€ OTUETE TOK, & CBETOAMOIBT L€ CBETU MBXKANUBO. AKO HE CBETH,
ONUTAMTE /1a TO CBBpPKETE 0OPAaTHO KbM W3BOANUTE HA U3TOYHMKA —TOM € MO/ U MPOITyCcKa
TOK caMo B e€/iHa nocoka! B eqHa n3nbiHeHa ¢ yueHULM 1 100pe OCBETEHA KJlacHa CTas Haii-

! Crprparen npeBox ot aekemspuiickust Gpoii Ha The Phys. Teachen 2008r. [Ipeanarave Ha quTaTeIHTe
Marepuaia KaTo CpeJICTBO 3a OChIIECTBIBAHE Ha MEK/YIIPEIMETHA BPb3Ka B 00YYEHHUETO 110 (PU3MKA U XUMHUS
Ha OCHOBA Ha eJ[HA MHTepecHa yueOHOo-Hu3cienoBarencka aeiHoct. (bes. npes.)



BIIEUATJISABALL PE3YJITAT OCUTYpsiBa 3yMEPBT, KOITO Lie 3a0pbMUH 1IOM 3alIbJIHUTE C Pa3TBOP
Y MOCJIEHUS CbJ. YUEHULIUTE MOXKeE J1a U3C/IeIBaT KaK ce MPOMEHS SpKOCTTa Ha CBETOAMO A
¥ TOKBT KOraTo A00aBAT UM Maxat CbJl UM JONUpAT eJeKTpoauTe eauH 1o apyr. Kak ce
NPOMEHS TOKBT, KOraTo BbB BepuraTa ce 100aBu HOB cBeToMoA? Te MoraT chIlo Taka J1a
U3MEPSAT HAMPEIKEHUETO U TOKA, MOJYUYEHHU OT €JIMH €JIEMEHT U BbB BepUraTa Karo L0, 3a Aa
u3cnesBaT npasuiaarta Ha Kupxod u 1a mpecMeTHaT MOIIHOCTTa HA TOKA BbB BEpUraTa.

KakBo cTtaBa BcbmHocT?

Bceku cb npeacTapisiBa eeKTPOXMMHUYUEH €IEMEHT C HarpexxeHue okoio 0,5 Vu
ToK okoJio 1 MA. KoraTo efeMeHTUTE ce CBbPKaT MOCieI0BaTesHO, Te IeHCTBAT MoA00HO Ha
BOJITOBA OaTepusi: TEXHUTE eEeKTPOIBIIKEIM HAMPEKEHUs ce ChOMpaT, Taka ue YeTupu
MOCJIEI0BATENHO CBbP3aHHU €JIEMEHTa OCUTYpSIBAT HarpexeHue okono 2 V. Certoanoante
3aroyBar Jia u3IbuBar (MM 3yMepbT OpbMYHM) CaMo, KOraTo ce JIOCTUIHE TSIXHOTO MParoBo
Harnpexenue (okoso 1-2 V).3aToBa MUHUMAITHUAT OpOii €IEMEHTH € OKOJIO YETUPH.
JonupbT MEXIY MEAHUS U ATyMUHUEBUSI €JIEKTPO/l B €JMH Ch/l 1aBa €JIEMEHTa HAKbCO U
CBETOAMOABT HSIMA J1a CBETH.

Korato BbB Bepurata ce BKJIOUYH U 3yMep, TOKbT Mpe3 eIeMEHTUTE HaMallsiBa, 3al0To
001110TO ChIPOTHUBJIEHHUE HapacTBa. ToBa HamallsiBaHEe Ha TOKa MOKe Jla ce U3M0JI3Ba 3a
npecMsTaHe Ha ChIIPOTUBIIEHUETO HA camaTa Bepura, 6e3 ceetoanoza. Taka ce ctura 1o
00CBhIKaHe Ha pealHuTe OaTepuu U Ha BbTPELIHOTO ChIIPOTUBIICHHE.

Wmaiite npeaBuj, e 3a Aa MepuTe TOKA U HAMIPEKEHUETO Ha €JJUH PE3UCTOp, TpsaOBa
Jla pa3rosnarare ¢ Ba MyJITAMETHPA, 3all0TO JBETEe U3MEepBaHUs TpsiOBa Jia ce NpaBsT
€IHOBPEMEHHO.

I[MpoyuBaHe Ha eIeKTPOXUMHSATA
B no6aBka kbM ¢u3MKaTa Ha €IEKTPUUHUTE BEPUTH, YICHUIUTE JIECHO 1€ OTKPHAT,
4e uMa TBBpPJIe MHOT'O, KOETO CJIe/[Ba Jla C€ MPOYUH OKOJIO eJIEKTPOXUMHUSATA Ha eJIEMEHTa.
— 3alens3Bate JIM HEIO J]a CTaBa Ha €JIEKTPOUTE?
— Kakgo craBa ako paz0bpkaMe pa3TBopa Wi 1006aBUM co?
— Kakso cTaBa ¢ Toka, ako 100aBUM MaJIko OeinHa?
— Kakgo craBa, ako 1o0aBum o1ieT, cofia GukapOoHaT UK TJI0JIOB COK?
— Kakso 3abens3BaMe, ako OCTaBUM BepUrara 3aTBOpPEHa Mpe3 HOIITa UITH HAKOJIKO
IHU?
— Kakso HabnmoaBame, ako M JiBaTa eJIeKTpoja ca alyMUHUEBU?

Kak pa6oTu eieMeHTHT?

CTaHJapTHUAT OTITOBOP B CTHJI “4YepHa KYyTUsI® €, Ye MEJITa € MO-eJIEKTPOoTpULaTeTHa
Y Mevey cxXBaTKara 3a MpHUBJIMYaHe Ha elleKTpoHuTe. ToBa o0sicHeHue obaye npeHedpersa
Ba)kKHaTa poJisi Ha pa3TBOPEHHUs KUCIOpol, Ha Oo. BbB BbHIIIHATA BepUra MOTOKbT Ha
€JIEKTPOHUTE € B MOCOKATa alyMUHUI — CBETOAMOA — MeJ — Pa3TBOPEH KUCI0PO[]
(MpOTHBOIOJIOKHO Ha yCJIOBHATA IMOCOKA Ha TOKa). BbTpe B pa3rBopa obaue HOCEHUTE OT
HOHUTE eJIeKTPOHU TpsiOBa Jia ce JBMKAT OT MejTa (KaTtoja) KbM aaTyMUHMs (aHO/a), 3a 1a ce
3aTBOpU BepUraTa M ce Bb3CTaHOBH 3aMachT OT €JIEKTPOHH, HamycHanu anyMuHus (¢ur.1).
Kaxk npoTturua T031 npouec 1 kakBa e possita Ha conrta? [lo-gommy oOsicHsiBame ToBa.

Jlo6pe € na oTGenexnM, ye nocpeACTBOM CEpUsi XMMUYHM PEAKLIUU €JIEKTPOHUTE
yBEJIMYaBaT MOTEHUMATHATA CH EHEPTUs MO MBTA OT MEJHHUS KbM alyMUHHMEBHUS €JIEKTPO B
pastBopa. ToBa UM MO3BOJIABA Aa M3BBPLIBAT padOTa BB BBHIIHATA BEpUTra, OjarojapeHue
Ha KOSITO AMO/BT CBETH.

Karo enekrpoam morar aa ciykaT BCEKM ABa pa3IMuHu MeTana. YecTto ce n3nosnspa
BBIJICH U Ha cTpaHunaTa http://www.exo.net/~pauld/activities/AlAirBatteryéarbattery.html




€ OMUCAHO YCTPOMCTBOTO HA MOII[HA AlyMUHUEBO-BbIIIepogHa 6aTepus. Conra Ciyxu 3a
NPOBOJIHUK, IPEHACIKM 3apsi/a npe3 pa3TBopa. KaTo mpoBoJHUK MOraT Ja CiyKaT U Jpyru
BEILIECTBA — HANIPUMED OLET, TJIOA0B COK, cajlaMypa WJIM YOBEIIKOTO TS0, BBIPEKH Ye
M3001110 KOJIKOTO MO-TojIsiMa € MPOBOJMMOCTTA, TOJKOBA MO-CUJIEH TOK MOXKE J1a poTeye.

BbTpe B omricaHus el1eMeHT Me/Ta CITy’KH KaTo U3TOYHHUK Ha eneKTpoHHu (katox). Ts
MPOCTO TMPOIMYCKa eJIeKTPOHUTE OT BBHILIHATA BEPUTa, KOUTO TOKY IO Ca HAIlyCHAJH
CBETOAMO/A. Pa3TBOPEHUAT BBB BOJATA KHCIOPOJ CE pedyyuUpa” OT Te3U elIeKTPOHH:
1) 0, +2H,0 + 4¢~ — 40H", E°=0,82 V.
Ipu ToBa OKOJIO enekTpoaa ce oopaszyBat xuapokcuianu anuonu (OH"). e 3a6enexure, ye ¢
TeueHHe Ha BPEMEeTO TOKbT HamaslsiBa. ToBa ce Ibku Ha (akTa, ue ejHa TACHa 00JlacT OKOJIO
MeaTa o0eTHABa Ha KUCIOPO/, pa30bpKBaHETO HA Pa3TBOpa MOXKeE Ja MOMOTHE 32
Bb3CTAHOBSIBAHE Ha €JIEMEHTA, Thii KaTO TOCTaBs HOB KMCJIOPOJ B Ta3u 00JsacT. 3a Mo-AbJru
NepHo/IM OT BpeMe TOKbT HaMaJIsiBa, 3al[0TO METAJIUTE C€ MOKPUBAT C OKCUAN U JAPYTH
CTpaHUuYHM NpoayKTH. HampexeHnuero obaue octaBa MOCTOSIHHO, Thil KaTO MO HAYaJIo ce
ornpezess OT eIeKTPOOTPHLIATETHOCTTa HA METAJIUTE, KOSATO He Ce IPOMEHS.

Ha aHozna anyMHHUEBOTO (OJIMO ce OKCUAMpA —TO OTJaBa €JeKTPOHH:
2) Al + 30H — Al(OH)3) + 38, E°=2,30 V.
[pu Ta3m peakuus OT alyMUHUSI ¥ XUPOKCUIIHUTE aHUOHH CE MOJTyyaBa alyMUHHEB
xoapokeua, Al(OH)z(s), 6sn1a yTaiika ot A" o chims HaunH KyTUUTE 3a Oupa u
aTyMHHHUEBHTE JIOJKH Ce PA3sKIAT OT CoNMeHaTa Mopcka Boja v ce nosyuasa Al*Y. Ako
QlyMUHUEBOTO (POJIMO Ce OCTaBM B €JIEMEHTA Mpe3 HOWITA, TO U3ThHsABA (Thil KaTo ce
OKCHU/IMPA) U Ce TIOKpUBA ¢ 051 A[yMUHUEB XUIPOKCH]I.

XUIPOKCUITHUTE aHUOHU B peakuusTa (2) He ca Te3u, nojyueHu B peakuus (1) —u Tyk
e MACTOTO, B KOAITO ce MposBABa poJista Ha coTa. Hatpuesure iionn (Na') Tpsa6sa na ce
NPHUIBMKAT HAJISBO, 3a J]a HeyTpanu3upar iionnte OH', momyvyeHn Ha MeTHUS eNEKTPO]
(dpur.1). ITo nomoGen HaunH xnopHuTe Monu (Cl7) ce mpuaABMKBAT HAACHO, 3a JIa 3aMECTAT
u3nos3BaHuTe npu peakiusara (2) OH - iionn (OH™ uaBar oT Beve ChIleCTBYBAIIUTE BbB
Bojara iionn OH"). KpaiiHusT pe3y/aTaT e eeKTPOHH, MbTYBAIHM HAIICHO OT MEITa KbM
lyMUHHUS — TOBA € €JMHCTBEHATa poJis Ha coiTal AKo TOBa He CTaHe, peakUusiTa 1ie mpoTeye
caMo KpaTKOBPEMEHHO M 1€ 3aBbpIIN O€3CIaBHO, IIIOM BbPXY €IEKTPOJUTE C€ HATpymnat
3apsau.

CTeXMOMEeTpUYHOTO KOMOMHUpaHe Ha peakiuuTe (1) u (2) naBa cieiHOTO paBEHCTBO
3a peaklMUTe B €JIeMEeHTa!
(3) Al + ;OZ + gHzo — Al(OH)g(S), Er?et =3,12 V.
Peakuusita cymupa OCHOBHUTE XUMUYHH MPOLIECH B €JIeMEHTa Mpu HeyTpaiHo pH 7.
3abenexere, ye MeaTa PAKTUUECKH HE y4acTBA B XUMUUYHUTE MPOLIECH — EJIEKTPOHUTE MPOCTO
NpeMUHABAT Mpe3 Hesl, MO3BOJISIBAKY Ha KKCI0po/aa a ce peayLupa.

MHO31Ha OT yYEHHUIIMTE MUTAT 3all0 BbTPE B Pa3TBOPA EJIEKTPOHUTE CE JIBUKAT OT
MeITa KbM alyMUHUS, BBIIPEKH Y€ MeJTa € MOo-eJeKTPOoTpUIaTesiHa. 3allo peakuusara He
npoTuya B o0OpaTHa nmocoka? BmecTo ToBa JIeCHO MOKe J1a ce 3amuile MopeauLa oT Mojy-
peaKkiy 3a OKCUIMPAHETO Ha MeaTa — (haKTUUECKH, KOraTo MeJITa Ce OCTaBU Ha Bb3yX,Ts
novepBeHsiBa nopaau oopasyBaHero Ha nymeneH okcua (CupO). CrieioBaTesiHO MeTa JIECHO
ce okcuaupa. Koraro obaue meara e yacT ot OaTepusi, OKCUIMPAHETO Ha aTyMUHUS OT

KUCIIOPO/ia € EHePreTUIHO MO-U3roAHO ( Er?a = 3,12 V),0TKOJKOTO OKCHIMPAHETO Ha MeTa

10 CwO (ES, = 1,18 V)um g0 CU* (E%, = 0,48 V).ETo 3a10 NpoTHYa OKCHAUPAHETO HA

2 Bsx. http://www. Exploratorium.edu/snacks/hand_batteryl.
8 OKCI/IZ[I/IpaHeTO npeacraBiisiBa sary6a Ha CJICKTPOHU Ha aHOAa, a pEAYLUHUPAHETO € I0JIy4aBaHe Ha CJICKTPOHU Ha
Karozaa.



IlyMUHUS, a He Ha MeaTa. YacT oT MeaTa ChIllo MOXKeE /1a Ce OKCUANPA — BbPXY MEHUS
esieKTpo Moxe na 3abenexute yepseHu (CpO) u yepuu (CuO)oTtnaranus.

Jla oTuaeM mo-HATATDHK...
Mexypuemama
[To Bpeme Ha paboTa Ha OaTepusiTa MOXKe Jia 3a0eNeKuTe MAJIKK MEXypUueTa BbpXy
allyMUHKEBHA enekTpol. ToBa e Bogopos. Toit ce momyvaBa npu AOMBIHUTEIHA KOPO3MOHHA
peakiys, MpH KOSITO aTyMUHHSAT ce U3pa3xo/Ba, HO T4 He JAaBa MPUHOC KbM TOKa:
(4) H + 27— Hy E°=-0,41V.
Taka B monbiiHeHHe KbM peakuusTa (3) MoXke Jia ce 3anuliie ollle eJHa KOPO3UOHHA, HO
HETMPOIYKTUBHA peaKHs Ha allyMUHUS:

(5) Al + 3H,0 — Al(OH)3 + g H, E°=1,89V.

Hoobassiiku con

TokbT He 3aBUCH 3a0€IeKMMO OT KOHLIEHTPALMTA HA COJITA, BBIIPEKHU e MOBUILIABA
NPOBOIMMOCTTA Ha pa3TBOpa 3a MO-HACUTeHHU pa3TBopu. [IpoBOAMMOCTTa Ha COJIEH Pa3TBOp €
MakcuMalHa rnpu KoHueHTpauus 12 ter. %. Hue nznonszpame pa3TBopu ¢ KOHUEHTpauus 2—5
Ter. %, HO JJake M HE3HAUMTENIHO KOJIMYECTBO COJI BbplIK padoTa. OnuTaiite 10pH U C
yelMsHa Bojia — OaTepusiTa 1ie paboTH, HO TOKBT 11ie € cjiad. YBearMuaBaHeTo Ha
KOJIMYECTBOTO Ha COJITA yBEJIM4aBa MPOBOAUMOCTTA, HO CKOPOCTTa Ha peakuusTa e
OorpaHvyeHa OT KOJIMYECTBOTO Ha KUCIOpOJa B pa3TBOpA.

Jlooasane na ouem

EI[I/IH CJICMCHT, HAIllpaBC€H MU3LAJIO C pa3TBOP HAa OLETHA KUCCJIMHA, CHILIO LIC pa60TI/I,
TbU KaTo HJr M OTPULATCIIHUTC allCTaTHU ﬁOHI/I, MOJIYUCHHU IIpHU AUCOLMalrATa Ha cna6aTa
KHCCJIMHA MpaBsAT pa3TBOpa MpPOBOJAALL. BHpLCKBaHeTO Ha OLICT BbHB BalllUd €JIEMEHT CbhC
COJICH pa3TBOP L€ HaKapa CBETOANOJa 1a CBECTH MMO-APKO. He ce 3a6J'ly>KI[aBaﬁTe obaue —
CHIUAT eeKT IIe MOJyYrTe U MPOCTO upe3 pa3dbpkBaHe Ha pa3TBopa. Cien yTasBaHETo,
I[eﬁCTBHeTO Ha KHUCEJIO0-COJICHUS CJIICMCHT, Haﬁ-OGHIO Ka3aHoO, € CpaBHUMO C TOBAa Ha
CJIEMECHTAQ, KOHTO CbAbpiKa CaMO COJICH pa3TBOp.

Bue o6aue BCPOATHO LIS 3a6ene>1<me, Y€ KHUCEJIO-COJICHUTE CJICMCHTH NMOAAbpPIKAT
TOKa NOo-NnpoABbJIKUTEIIHO BPEME, OTKOJIKOTO CJIEMEHTUTE ChC CaMO COJICH pa3TBOp. Axo
OCTAaBUTC MPE3 HOLITA KUCCJIO-COJICHUA CJIEMCHT, IOBbPXHOCTTA HA MC/ITa HAMA 1a 6’bI[e
IMOKpHUTa C YCPBECHUKAB OKCU, a LIC 6’[;;[6 6J'ICCT$HJ_la U 4YucTa. AI_IeTaT’bT B oLI€Ta UuMa
CBOMCTBOTO JIa pa3TBaps MOKPUTHETO OT MEACH OKCHJI MPU 00pazyBaHETO My, KaTo oOpasysa
komruiekc ¢ Cu(l). ToBa ocurypsiBa no-abiro Bpeme no-100bp KOHTAKT ¢ pa3TBoOpa U Mo-
JICCHO MPEMUHABAHE HA CJICKTPOHUTE.

HOI[pOGHOCTI/I 3a poJiiATa Ha OUCTa B €JIEMCHTA MOXKC J1a CC HAMEPAT Ha aApeC
http://www.exo.net/~pauld/saltwater

Moobaeane na ovenruna

Moxe na ycTaHOBUTE, Y€ 1€ MOTYyYUTe MHOTO MO-CTaOMIIeH W MO-MOIIEH N3TOYHHK,
ako n00aBMTE KbM pa3TBopa (MM KbM OOMKHOBEHA BOJIa) YacHa JIbKMUKa OerHa. AKO BbB
BepUratra iMa camo MyJITHMETBD, TOKBT U HalPEeKEHUETO MOraT Jia JOCTUrHaT choTBeTHO 10
MA u 1V, 1.e. okono 20mbTu NO-ToMsIMa MOIIHOCT. 3aIl0 ce MoJy4yaBa ToBa?

Korato ce no6aBu 6enuHa, 6atepusita npectasa ja Obae Bb3ayllHa 6arepusi. Bmecto
KUCIIOPOJ1 OT Bb3/yXa, B Hesl MpoTHYa peayKius Ha HaTpreB xunoxjaoput (NaOCI) —
OCHOBHATa ChCTaBKa Ha OesiMHaTa, ¥ Ha xumnoxJjopHata kucenrHa (HOCI), HeitHaTa no-maska
chcTaBHa yacT. HampexxeHneTo Ha Takbe efeMeHT (3,93 V)e Majko Mo-BHMCOKO OT TOBa Ha



eJleMeHTa cbe cosieHa Boja (3,12 V). Ta3u peakius npoTuda no-0b6p30, 0CBOOOKAaBaWKN
MoBeue eNeKTPOHU 3a €JJMHULIA BpeME U ClleJIoBaTesHO — Mo-roJisM Tok.HabnonaBame chiino
TakKa Mo-BUCOKO HampexkeHue. J[pyr nokasaren 3a no-0bp30TO MpoTUYaHE HA peakiusITa B
OatepusiTa ¢ OesiMHa ca MHOKECTBOTO O€JT MyXKaBW YacTUIH, MOSIBSBAIIM CE C TeUEHUE Ha
BpemeTo —ToBa € Al(OH)3(s)

JIObJTHUTEITHY CBE/ICHUS 3a poJjisATa Ha OeJMHaTa B €JIeMEHTa MOJXKe Jla e HaMepsT Ha
azapec http://www.exo.net/~pauld/saltwater

B 3akimodenue 1me oTOenexuM, e Bb3IylIHaTa alyM UHUEBO-COJICHOBOIHA OaTepus
npeaocTaBs 6oraTu Bb3MOKHOCTH 32 KOMOMHMpPaHE Ha €JIeMEHTH OT XuMUATa 1 pru3nkara.
PazbupaHeTo Ha XUMUSITa, KOSTO JIEKH 3a]1 IEHCTBUETO HA OaTepusTa, MOXKE J1a TOMOTHE Ha
yuuTens no ¢u3rka a OTTOBOPY Ha BBIPOCUTE HA YUCHHUITUTE.




